Villamosterv Kft.
7200 Dombovar, Violau 17.
Tel.: +36 30 641 6543
E-mail: buda.jozsef@villterv.hu

KAPOS INERT ZRT.
KAPOSVAR, CSERI UT 9343/2 HRSZ.
ALATT LETESULO 494 KW VILLAMOS TELJESITMENYU
NAPELEMES KISEROMU
VILLAMOS HALOZATI CSATLAKOZASI TERVE

Tervezb:
Buda Jézsef
villamosmérnok,
biztonsagtechnikai mérnék MSc
V 17-0624

2018. marcius 25.




Villamosterv Kift. KAPOS INERT ZRT
7200 Dombovar, Viola u 17. ! - P
Tel.: +36 30 641 6543 KAPOSVAR, CSERI UT 9343/2 HRSZ. NAPEROMU

E-mail: buda.jozsef@villterv.hu ~ HALOZATI CSATLAKOZASI TERV

Tartalomjegyzék
TERVEZOI NYILATKOZAT ...ttt ettt sasensnsns s esens 5
1. EIBZMENYEK ...ttt ettt b et b et n e 6
2. A technolOgia BEMUIALASA........cceiiriiiieeeree et 9
2.1. A napelem modul iSMEMEIESE .......ccviieireeeeeee s 10
2.2. A napelem modulsor (String) ISMEMEESE ......covveivieireiree s 10
2.3. DC oldali tulterhelés védelem, lekapcsolnatdSag .........ccoeereereineincrceeeee 11
2.4. DC oldali tulfeszUISEG VEAEIEM .......c.ciiuiiiiiieeeee s 12
2.5, DO VEZEIEKEK ...ttt 13
3. Inverterek Altalanos ISMErtet@Se ..o 13
3.1. Beépitett adatkommuniKacids reNASZETr ..........ccocvvuiiriiirieireeereee e 14
3.2.  Inverterek mUszaki @datal..........cccooueiriiiniiiniiinicic e 14
4. Egyenaramu rendsSzer iSMEMEIESE ......ccciriiieirieeicrie et 15
5. Kisfeszlltségl csatlakozé féldkabelek és gyljtészekrények..........cocovevriineincnincninnne. 16
5.1. Inverter AC oldali csatlakozd fOIAKADEL ............coeiiiiiriiic e 16
5.2.  AC levalasztd- €s gyUitESZEKIENYEK .......ccvviiriiieiieiieereee e 17
5.3, AC GYUJIOKADEIEK .....c..ceeieiiiiireice et 18
6. Halozati kialakitas, feszlltségesés, veszteségszamitas .........cocvevvveirecveinenseneene 18
6.1. Feszlltségesés, halozati veszteség SZAMITAS ..o 19
7. A transzformdtor allomas tipusa, felepiteSe ........coviviircinciccc e 21
7.1.  Szabvany megfelel6ség, Altalanos [EIraS........coceivieivieineiieee s 21
7.2.  Transzformator allomas f6 adatai..........cccoerrieuiiiniccicc e 23
7.3.  KOzeépfeszUltsEgl KAPCSOIOTEN .......cccviieeieieeeeeee et 24
7.4, TranSZIOrMAELOr TN ..ottt 26
7.5, Atranszformator @datai ........cccoeireirieiie s 26
7.6. Kisfesziltségl oldal iISMertetése ...... oo 27
7.7.  Védelmi és valtd aramul (AC) SEQEAUZEM .....cooveirieirieirieirieese et 28
7.8. Védelmi szekrény, hal0zati VEAEIEM ..........cccovuiiviieieeeeeceeee e 28
7.9. Behatolas védelem, feliratok, dOKUMENTACIO..........cccuevviiiiiciicieceeceecee e 30
7.10.  Kovetelmények a transzformator allomés foldelési rendszerére...........cccovvvneennee. 30
711, Az elszAmOIASi MEré&S NEIYE.......ccoouiiiiii s 31
742, TUZVEAEIEIM ..ottt ettt 31

Csatlakozasi terv



7.13.

8.
8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
9.
10.
11.
12.
13.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.
13.7.
13.8.

14.

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

Villamosterv Kft. KAPOS INERT ZRT.
7200 Dombdévar, Viol 17. . , P
o430 30 bat 6ad5 KAPOSVAR, CSERI UT 9343/2 HRSZ. NAPERGMU

E-mail: buda.jozsef@villterv.hu  HALOZATI CSATLAKOZASI TERV

KKADBIEK . ...ttt et e e sttt e et e s teesaretesneeseseesasaeesaneeesseeesaseesaneneseneesas

A kiserdmu csatlakozasi pont EllATASA .........ccoovvueieirieineceee e

Leagazd oszlop, csatlakozasi pont ellAtAsa .........ccccevveevieereivieiseee e

Kiviteli terv, épitési engedély (Termeldi vezeték vezetékjogi engedélye)......................
Ugyfél altal létesitendd kdzcéli haldzati beavatkOzZas............ocoveveeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeees

Csatlakozasi pont, tulajdoni Natar ..o

A naperémi egység alap UZEMMOT]A.......coueeireiririeereereeree et

Csatlakozasi teljesitmény fogyasztasra ........cocoveiieininiinieicee e
Helyszinrajz, elrendezési rajz, egyvonalas SEMa........ccocceveireerieiinienineneseseeeeeeseeeeas
ZAN TS ZAMITAS ...ttt ettt b e e ae et e beeaaenbeere et e
Kiserém védelmi rendszere, védelmi beallitaSokK .........ccocvvveieeiicieeiicieee e
Mogottes haldzat védelmi DEAIITASOK.........cc.evvveirieieieeceeee e
Transzformator 22 kV oldali VEJEIME ......c.cceivieiiieeeeeeee s
VEAEIMi DEAIIITAS.......ccveeirieeeteieeie ettt s s s ene e
TNV =T g (= =) QY= To (=] o1 RSSO
Frekvenciafliggo teljesitményszabaly0zas ..........ccoeevieireineinieineeeeeee s
HAIOZAti VEAEIEIM ...ttt
Kisfeszlltségl rendszer tUlaram VEdEIME .........ccovveireirieireceeeeee e
Automatikus VISSZaKaPCSOIAS ......ccueuevieuirieiiieirieere s
A villamos energia elSZamMOIASI MEIES .........ccoveiiiireireeee e
FOQYasSZtASMEr& MEZO........cc.ceviiirieieee s
MErEVAIKOK KADEIEZESE ...
EISZAMOIAST MALIIX.....iiviiiiececcece ettt
METrGVAIKOK METEIEZESE .......oveeiieeeeeee ettt
Informatika, adatkomMmMUNIKACIO.........cc.ooveiieiieee et
TelEMECNANIKA ... ...ecciiieceee ettt et et e st be e beeabesbeeae et e
HITKOZIES ...ttt ettt et sttt st et e s beeae et e e beeabesteeasenbesteensentens
FelharmoniKus VIZSQAIAL .........ccoeivieirieieee e
VIlLAMVEAEBIEM ...ttt aeeresbe st e s be b e s e e enneneas

Erintésvédelem, védsfoldelések, biztonSAgteChNiKa............co..oveevveeveieeseeeeeeseseesnes

Csatlakozasi terv



Villamosterv Kift. KAPOS INERT ZRT.
7200 Dombévar, Violau 17.

Tel.: +36 30 641 6543 KAPOSVAR, CSERI UT 9343/2 HRSZ. NAPEROMU
E-mail: buda.jozsef@villterv.hu  HALOZATI CSATLAKOZASI TERV
MELLEKLETEK

1. Elosztéi engedélyes levele

2. Kiserém( halézati csatlakozas, tr. dllomas egyvonalas sémaja

3. Kiserém(i AC-DC rendszer, foldel6é halézat, panelsorok elrendezési rajza
4. Kiser6m transzformatorallomés és 22 kV-os féldkdbel csatlakozas

5a. DC oldal egyvonalas sémaja, Fronius 27 kW-os inverter szamitott adatok
5b. DC oldal egyvonalas sémaja, Fronius 12,5 kW-os inverter szamitott adatok
6. AC oldal levalaszt6 szekrény egyvonalas sémaja

7. GyUljt6szekrények rajza

8. PV modul adatok

9a. 17,5 kW-os és 27 kW-os inverter adatok

9b.17,5 kW-0s és 27 kW-o0s inverter mindségtanusitas

10 a,b. Transzformator allomas rajza

11. Transzformator allomas keretféldelés és pot. vezérlés elrendezési rajza
12. Kiserémi védelmi séméaja

13. Energia-elszamolasi mérési séma

14. Transzformator mlszaki adatai

15. Tulajdoni lap masolatok

16.Specifikacié EDE halozatba épitendé KOF TMOK berendezéshez

Csatlakozasi terv



Villamosterv Kft. KAPOS INERT ZRT.
7200 Dombdévar, Viol 17. . , P
o430 30 bat 6ad5 KAPOSVAR, CSERI UT 9343/2 HRSZ. NAPERGMU

E-mail: buda.jozsef@villterv.hu  HALOZATI CSATLAKOZASI TERV

TERVEZOI NYILATKOZAT

A 2004. évi XI. térvénnyel méddositott munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XClII. térvény
és a végrehajtasrél rendelkezé 20/1997. (XIl. 19.) MUM rendelettel modositott
5/1993. (XI1.26) MUM rendelet eléirasa, a Tz elleni védekezésrél szol6 1996 évi
XXXI. térvény 21.§.(3) bekezdésében, valamint a 8/2001. (lll. 30.) GM. rendelet
mellékletével kiadott Villamosm{ Mdiszaki Biztonsagi Kdévetelményei Szabalyzat
5.1.3.3.1.(c.) pontjdban eldirt kdtelezettsegek alapjan alulirott az aldbbi nyilatkozatot
teszem:

Mint a terv készitéje kijelentem, hogy a Kapos Inert Zrt. tulajdondban és
beruhdzasaban létesilé Kaposvar, Cseri ut. 9343/2. hrsz.-U ingatlanon a 494 kVA
beépitett névleges teljesitményl naperém( villamos hal6zati csatlakozasi
dokumentacioja megfelel a vonatkoz6 munkavédelmi, tizvédelmi, kérnyezetvédelmi
szabalyzatoknak, tervdokumentacio kiadasanak idépontjaban érvényes el6irasoknak,
a vonatkozé MSZ szabvanyok, valamint az érvényben lévé tipustervek, vonatkozo
hatalyos jogszabalyok eléirasainak.

A Csatlakozasi dokumentacio nem helyettesiti az erémii, a villamos berendezések
kiviteli tervének elkészitését!

A Kiviteli tervezés, kézmliegyeztetés soran a foldhivatali nyilvantartdsba be nem
jegyzett kézmivek nyomvonalat is fel kell deriteni, és a szabvanyos
megkdzelitéseket, keresztezéseket, esetleges kivaltast meg kell hatarozni.

Dombévar, 2018. marcius 25.

Buda Jo6zsef
tervez6
V 17-0624
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1. El6zmények

A Kapos Inert Zrt. 7400 Kaposvar, Achim A. u. 2., mint Beruhazo, (Képviseli: Takacs
Tamas Ugyvezetd igazgatd) 2 db 499 kVA beépitett névleges teljesitményli
napelemes kiserémdavet kivan létesiteni.

Beruhazé megbizta Buda Jézsef tervezét, hogy a tulajdonaban allé Kaposvar 9342.
hrsz. ingatlanon létesil6 2 db 499 kW villamos teljesitményl fotovoltaikus kiserémi
vilamos hal6zati csatlakozasi tervét készitse el. Megallapodas szerint a beruhazé
képvisel6je, szakmai kapcsolattarté Kalmar Gabor a Zselicterv Kft. l(gyvezetd
igazgatdja.

A beruhazoval tértént egyeztetések soran tisztdzddott, hogy a fenti helyrajzi szamu
terlleten a kivant kiserémiveket nem lehet megvalésitani. Ezért a beruhazé
targyaldsokat folytatott Kaposvar Varos Onkormanyzataval és megegyezett a
kbzvetlenll szomszédos 9343 hrsz-u terllet egy részének megvasarlasarél, és azon
két telek kialakitasardl.

Valtozasi vazrajz készilt, mely tartalmazza a Kaposvar 9343 hrsz. ingatlan
megosztasat tdbb helyrajzi szamra. A valtozas utani 9343/2 és 9343/3 hrsz.-on és a
9342 hrsz-on talalhat6 a 22 kV-os termel6i kdbel elhelyezése.

A Valtozasi vazrajzot a Fdldhivatal befogadta, az ingatlanok hrsz. mddositasa
folyamatban van. Jelen Csatlakozasi terv mar az 0j helyrajzi szamok megjel6lésével
készilt.

A valtozas utani 9343/2 hrsz.-on helyezkedik el a Cseri Ut 1. naperémi, a 9343/3
hrsz.-on helyezkedik el a Cseri Ut 2. naperéma.

Az érintett ingatlanok Tulajdoni lapjai a 15. a. mellékletben talalhatdak.
A vaéltozasi vazrajzot a 15. b, c. melléklet tartalmazza.

Beruhazé képvisel6je a villamos hal6zati csatlakozasi terv elkészitéséhez az alabbi
alapinformacidkat biztositotta:

« E.ON Dél-dunantuli Aramhalozati Zrt. levele

« Ervényes Foldhivatali alaptérkép

» Tervezési alaptérkép (épitmények, mutargyak, kbézmilvek, fak, keritések,
betonozott fellletek feltlintetésével)

« Tulajdoni lap masolat

» (Csatlakozasi teljesitményigény megjel6lése, a kiserém( fogyasztasara,
egyideji maximalis teljesitmény

» Blokk-transzformator allomas névleges teljesitményének meghatarozasa

* Atr. allomas javasolt elhelyezése

« DC rendszer, PV panelek, inverterek tipusa, mennyisége vonatkozasaban
javaslat alapjan, egyeztetés.

Csatlakozasi terv
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Az E.ON Dél-dunantuli Aramhalézati Zartkérii Részvénytarsasag (tovabbiakban
Eloszt6i engedélyes) 2018. februar 07. keltezésl, 24 172 104 szadmu levelében
kdézblte a napenergiat hasznositd  kiserémi  kbézcélu villamos haldzati
csatlakozasanak feltételeit. A levélben leirt miszaki feltételek alapjan készilt a
Villamos hélézati csatlakozési dokumentacié.

A hal6zati szamitasokat az Elosztéi engedélyes elvégezte, ennek eredményeképpen
a halézati betaplalasra rendelkezésre allo teljesitmény a 9342 hrsz.-on létesll6 2 x
499 kVA a kiserdmu részére, a Kaposvar 132/22 kV-os aléllomas Nyar u. 22 kV-os
gerincvezetékre csatlakozhat a levélben leirt feltételekkel, normal Gzemallapotban.

A kiser6mil 494 kVA-es teljesitményét Halézati engedélyes a tajékoztatd levélben
foglalt feltételek teljesitése esetén tudja fogadni. Minden, normaltol eltéré
lizemallapotban a kiseréomiinek le kell valnia a kdzcélu halézatrdl, melyet az
Uzemviteli Megallapodasban is régziteni sziikséges.

Jelen csatlakozasi terv a 9343/2 hrsz.-on létesiilé 494 kVA teljesitményi kiserémire
vonatkozik, de figyelembe veszi a masik naperém( hal6zatra és egymasra gyakorolt
hatasat is. Az alabbi abran lathaté a kiserémi elhelyezkedési vazlata és a 3. sz.
mellékleten lathat6 a kiserémi elrendezési rajza.

Elosztdi engedélyes csatlakozasi feltételeit tartalmazé levele az 1. sz. mellékletben
megtalalhato.

Csatlakozasi terv
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A technoldgia bemutatasa

A tervezett rendszerben az inverterek decentralizaltan kerlinek elhelyezésre. A
hozzajuk csatlakozé fixen telepitett napelemtablakbol all éssze a kiserémi. Az
altalanos elrendezési rajza a 3. sz. mellékleten lathaté.

Fogalom meghatarozasok:

Napelem cella: egy elektromos eszkdz, mely a fény energigjat kézvetlendl
villamos energiava alakitja a fotovoltaikus effektus altal, amely egy fizikai és
kémiai jelenség. A napelem cellak 6sszeépitéssével alakitjdk ki a napelem
tablat.

Napelem tabla (PV modul): altalaban 60 db napelem celldbdl 6x10-es
elrendezésben Osszeallitott, egy fizikai egységet alkoté tabla, melynek
szabvanyos ,+” €s ,-, DC pélus kivezetése van rendszerint MC4 csatlakozéval
ellatva.

Napelem modulsor (string): napelem tablak sorba kapcsoldsaval kialakitott
rendszer, mely villamos paramétereivel kielégiti a DC — AC atalakitast végz6
inverter optimalis mikodési feltételeit.

Napelem panel (PV panel, PV tdmb): a napelem tablakbdl egy
tartdszerkezetre, egy mechanikai egységbe 0sszeépitett egység, amely tébb
modulsort is tartalmazhat.

Inverter: A termelt egyenfesziliséget 230V 50 Hz valtakozé fesziiliséggé
alakitja. Tartalmazza a szikséges védelmi rendszert, CE bizonylattal,
magyarorszagi alkalmazasi rendszerengedéllyel rendelkezik.

Gydjté kisfeszlltségl halézat: az egyes inverterek altal atalakitott, megtermelt
3 fazisu, kisfeszlltségl villamos energiat 6sszegydjti, és transzformator
allomasba szallitja.

Transzformator allomas: az ésszegydjtétt 0,4 kV-os fesziiltségszintl villamos
energiat feltranszformalja 22 kV-ra és biztositja a kézcélu villamos héalézatba
csatlakozas lehetéségét. A transzformator allomas tartalmazza a szikséges
védelmi rendszert, a segédliizem lehetéségét, és az ad- vesz iranyu villamos
energia elszamolasi mérest.

Termel6i vezeték: 22 kV-os féldkabel vezeték, mely kiserémdii tulajdonban Aall,
és biztosita a megtermelt 22 kV-os villamos energia transzformator
allomasbol a kézcélu halézatba csatlakozasat.

A kiseréml napelem rendszerének egyvonalas kapcsolasi sémaja a 2. szamu
valamint az 5. a,b, 6. és 7. szamu mellékletben lathato.

Csatlakozasi terv
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2.1. A napelem modul ismertetése

VIESSMANN VITOVOLT 300 P275 AB

tipusu napelem jellemz6 adatai

Névleges fesziltseg (Vmp) 31,12V
Névleges aram (Imp) 8,85 A
Névleges teljesitmény (Pmax) 275 W
Uresjarasi fesziltség (Uoc) 38,45V
Roévidzarasi aram (lsc) 9,52 A
Hémérsékleti koefficiens Isc ~ 0,049%/°C
Hémérsékleti koefficiens Use  -0,31%/°C

Hémérsékleti koefficiens Pmax  -0,407%/°C

Tolerancia % 5 %/modul
Maximalis me"ger]gedett 1000 V
rendszerfeszlltség

Modul hatasfok 16,9 %

Garancia:

5 év: szavatossag (Viessmann)

10 év: kiterjesztett termék garancia (Viessmann)

Teljesitménygarancia: 25 éves linearis teljesitmény garancia (25 év mulva a kezdeti
teljesitmény legalabb 80%-at teljesiti a napelemtabla.)

lgazolas: az IEC 61215, IEC 61730 szabvanynak megfelel. Gyartva ISO 9001 és
14001 tanusitvannyal rendelkezd (zemekben. CE-jel6élés: hatalyos az EU
iranyelveknek megfeleléen.

Adatlap a 8. sz. mellékletben talalhaté.

2.2. A napelem modulsor (string) ismertetése

A napelemes rendszer altalanos felépitése az alabbi:

17 db Fronius ECO 27.0-3-S inverter. 17 x 27 kW = 459 kW
2 db Fronius Symo 17.5-3-M inverter, 2 x 17,5 kW = 35 kW
Osszesen: 494 kW AC teljesitmény

Csatlakozasi terv
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Az inverterek tipusatél fliggden szervezédnek a hozzajuk kapcsolddd stringek. Ezek
az alabbiak szerint alakulnak:

i1 —i10,i12 - i18 inverter eqyséq: (17 db)
Fronius ECO 27.0-3-S tipusu inverter, amire 5 db string ker(l csatlakoztatasra.

Egy stringben Osszesen 22 db napelem tébla talalhaté, ami inverterenkénti 5
stringgel 6sszesen 5 x 22 = 110 db panelt jelent.

Eqy string: 22 napelem tabla sorba kapcsolva.
Névleges teljesitménye: Pmax =22 x 275 W = 6,05 kW,

Inverterenként 5 string:
Névleges teljesitménye: Pmax =5 x 6,05 kW, = 30,25 kW,

i11 és i19 inverter egyséq: (2 db)

Fronius Symo 17.5-3-M tipusu inverter, amire 3 db string kerll csatlakoztatasra.

Két stringben dsszesen 22 - 22 db napelem tabla talalhatd, egy stringben pedig 20
db napelem tabla talalhatd, ami inverterenkénti 2 x 22 + 1 x 20 = 64 panelt jelent.

A string: 2 x 22 napelem tébla sorba kapcsolva.
Névleges teljesitménye: Pmax =22 x 275 W = 6,05 kW,

B string: 20 napelem tabla sorba kapcsolva.
Névleges teljesitménye: Pmax =20 x 275 W = 5,5 kW,

A és B string 6sszes teljesitménye:Pyax =2 x 6,05 + 1 x 5,5 = 17,6 kKW,
i1-i19 inverterek teljesitménye sszesen:

Modul darabszam: (17 x 110) + (2 x 64) = 1998 db modul.

Pmax = 1998 x 275 = 549 450 W,,.

Ezt az értéket csékkenti a DC oldali kabelveszteség.

Az 1998 db modul beépitése a beruhazoé kérése volt.

2.3. DC oldali tulterhelés védelem, lekapcsolhatésag

Az MSZ HD 61364-7-712:2006 2 hivatkozasi szamu - ,Eplletek villamos
berendezéseinek létesitése 7- 712. rész: Kulénleges berendezésekre vagy
helyiségekre vonatkozé kévetelmények. Napelemes (PV) energiaellaté rendszerek”
megnevezésli szabvany tartalmazza a napelemes rendszerek villamos
kialakitasanak szabalyait.

A fenti szabvany értelmében a csatlakozé szekrénynek meg kell felelni az MSZ EN
60439-1 szabvany el6irasainak.

A PV inverter egyenaramu oldalara szakaszol6kapcsolét kell beépiteni, mind a ,.+”,

Csatlakozasi terv
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mind a ,-” vezeték aramkorébe.

Az Osszekotdé dobozokon figyelmeztetd feliratot kell elhelyezni, miszerint a
dobozban lévo aktiv vezetok a PV inverterrdl vald levalasztas utan is fesziiltség
alatt maradhatnak!

A szabvany értelmében a DC oldali tulterhelésvédelem elhagyhatd, ha a kabelek,
vezetékek megengedett arama legalabb 1,25-sz6rése a PV generator lsestc
értékének.

Ellenérzés:

SOLAR kéabel A = 4 mm? terhelhet6sége: 44 A
Iscstc = 8,75A

1,25x8,75A=1094 A< 44 A

Megfelel6.

Erintésvédelem: védelem céljara a Il. é.v. osztalyu (kettés szigetelt) rendszert kell
alkalmazni.

Zarlatvédelem: a névleges aram és a rovidzarlati aram DC oldalon hasonlé
nagysagrendi, ezért zarlatvédelmet az AC (valtakoz6 aramu) oldalon kell alkalmazni.

2.4. DC oldali tulfesziiltség védelem

Az egyenfeszlltségl oldalon a tulfesziltségtdl egyrészt véd az inverterbe épitett
passziv DC tulfeszlltség védelem, minden MPPT egységhez 1 db. A beépitett aktiv
2-es tipusu DC tulfeszlltség védelem gyarilag keril elhelyezésre az inverter DC
oldali csatlakoz6 részében. A tulfesziltség védelem beépitésének igényét az inverter
rendelésekor jelezni kell.

Tipus: CITEL DS 50 PV TYPE 2
Fronius ECO esetén 1 készlet, DC SPD

=0(¢ )
E‘Eﬁ o - TYP 28,

o i Fronius Symo esetén 2 készlet, DC SPD
SR g TYP2M
Bl Nevieges feszltség: 1000 V DG
e e e
~ ’“"’_"fl Eh =8 Legnagyobb tartds feszlltseg: 1200 V DC
T ":L..J - Ak ?-“-;I
e, 0 gk 'ﬂﬂ Hibakijelzés: mechanikus, piros
&
| aree ™ Tavoli hibajelzés lehetésége
8 ) - Szabvanyok: DIN EN 50539-11, UTE C61-
h‘- g 740-51, EN 50539-11, UL1449 ed. 3
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2.5. DC vezetékek

A stringek kialakitasahoz, a napelem tablak sorba kapcsolasahoz elsésorban a gyari
sajat kdbeleket és csatlakoz6 elemeket kell alkalmazni. A stringeknek az inverterrel
valé dsszekdtésére szabvanyos SOLAR (H1Z22Z72-K) kabelt kell alkalmazni, melynek
keresztmetszete: 1 x 4 mm? és 1 x 6 mm?®.

A modulok csatlakozd vezetékének keresztmetszete: 4 mm?. Az inverterig térténé
vezetékezéshez 6 mm? keresztmetszetii vezeték javasolt.

Javasolt vezeték:
Faber Solar H1Z2Z72-K kabel

Fébb miszaki jellemzék:

Névleges feszlltség Up : 1 kV

Névleges fesziltség:U : 1 kV

Névleges fesziltség: Upc : 1,5 kV

Tesztfeszlltség: 6,5 kV

Erintésvédelem: Kettds szigetelés

Megengedett hémérséklet (régzitetten): -40°C - +90°C

Megengedett hémérséklet (telepités): -25°C - +60°C

Vezeté max megengedett hémérseéklete: +120°C.

Villamos ellenallas R(200C) IEC 60228 szerint: 4 mm2: R = 5,09 Q/km.
Villamos ellenallas R(200C) IEC 60228 szerint: 6 mm2: R = 3,39 Q/km.
UV allé, 6zon allé, kbzvetlendl féldbe fektethetd.

3. Inverterek altalanos ismertetése

Az inverter a napelemek altal termelt egyenaramot véaltakoz6 aramma alakitja at. A
valtakozé aram a hal6zati feszlliséggel szinkronozva keril a kézcélu villamos
hal6zatba betaplalasra.

Az alkalmazott inverterek kizarélag haldzattal &sszekapcsolt fotovoltaikus
berendezésekhez késziltek. A kdzcélu haldzattdl fuggetlen aramtermelésre nem
alkalmasak. Az inverter felépitésének és mikddésmaodjanak kdszénhetéen maximalis
biztonsagot nyujt szereléskor és Uzem kbézben. Az inverter folyamatosan figyeli a
kbézcélu villamos haldzatot. A normalistol eltéré6 hal6zatviszonyok esetén azonnal
leall, és megszakitja a betaplalast a hal6zatba.

A halézat felligyelete feszliliség-, frekvencia- és a szigetlizemallapot figyelésével
valosul meg.

Az inverter mikdédése automatikus. Ha a napsugarzasbol elegenddé energia all
rendelkezésre a napelem modulokbd, az inverter megkezdi mikdédését és felligyeli a
hal6zatot.

Csatlakozasi terv
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Megfelel6 intenzitdsu napsugarzas esetén az inverter megkezdi a hal6zati betaplalas
Uzemmodot. Az inverter mikdédése soran az elérhetd legnagyobb teljesitményt
igyekszik kinyerni a napelemes modulokbdl. Ha a termelt energia nem elég a
hal6zatba taplalashoz, akkor az inverter levalasztia magat a hal6ézatrél. Ha az
energia az inverter sajat lzemére sem elég, akkor leallitia a mikddést.

Az inverter automatikus hévédelemmel van ellatva. Ha a hémérséklete adott szint
folé emelkedik, akkor sajat védelme érdekében automatikusan cstkkenti a kimeneti
teljesitményt.

A tal magas készllékhémérséklet oka lehet a magas kdrnyezeti hémérséklet, vagy a
nem megfeleld héelvezetés.

3.1. Beépitett adatkommunikaciés rendszer

A Fronius kifejlesztette a Solar Net rendszert, mely adathél6zat lehetévé teszi tébb
inverter 6sszekapcsolasat a rendszerbdvitbkkel egy adatgydjté rendszerré. A Solar

« s

kommunikaciéjahoz egy megfelelé kabel elegendé.
A kllonféle rendszerbdvitbket automatikusan felismeri a Solar Net.

A kllénféle azonos rendszerbdviték megkllonbdztetése érdekében be lehet allitani
egy egyedi szamot a rendszerbévitékdén. Az egyes inverterek Solar Net-ben val6
egyértelmi azonositdsa céljabol az inverterhez hozza kell rendelni egy egyedi
azonosité szamot. Ennek beallitast a kezelési utasitas tartalmazza.

3.2. Inverterek muszaki adatai

Az inverterek minéségtanusitasa a 9b szamu mellékletben talalhato.

Inverter tipusa Fronius Fronius
ECO 27.0-3-S Symo 17.5-3-M
Bemeneti adatok
MPP feszliltség tartomany 580 - 850 V DC 370 -800V DC
Max. bemeneti feszliltség (Upcmax) 1000V DC 1000 V DC
Min. bementi fesziltség (Upcmin) 580 V DC 200V DC
Max. bemeneti &ram 47,7 A 33,0A/27,0A
MPP; / MPP,
Max. tébmb rovidzarasi aram 716 A 49,5A /405 A
MPP; / MPP,

Csatlakozasi terv
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Kimeneti adatok

AC névleges kimeneti teljesitmeény 27 000 W 17 500 W
Max. kimeneti teljesitmény 27 000 VA 17 500 VA
Max. kimeneti aram 41 A 32 A
Névleges halbzati feszlltség 3 ~ NPE 220/230 V / 380/400 V
Min. hal6zati feszlltség 260V /150 V

Max. hal6zati fesziiltség 477V /1 275V 485V /280 V
Névleges kimené aram 220 / 230 V-nal 40,9A /39,1 A 26,5A/254 A
Névleges frekvencia 50/60 Hz

Teljes harmonikus torzulas <2% <1,5%
Teljesitménytényez6 cos fi 0 - 1 induktiv/kapacitiv

Altalanos adatok

Maximum hatasfok 98%
Eurépai hatasfok Upcmin / Upcnom / 97,98 /97,59 / 96,4 /97,7 /97,2%
UDCmax 97,19 %

Hutési rendszer

Szabalyozott kényszerszell6zés

Védettség

IP66

Méretek ma x sz x mé

725 x 510 x 225 mm

Védelmi eszk6zok

DC szigetelés mérés

beépitve

Viselkedés DC tulterheléskor

Munkapont eltolas, teljesitmény korlatozas

DC szakaszolé

beépitve

DC tulfeszlltség védelem

beépitve

Tovabbi adatok a 9a mellékletben talalhaték

Erintésvédelem:

» DC oldalon: szigetelt egyenaramu rendszer

« AC oldalon: TN-S rendszer.

4. Egyenaramu rendszer ismertetése

Az egyenaramu rendszer kialakitasa és elrendezése a 3. szamu mellékleten lathato.

Az egyes inverterekhez tartozé stringek kialakitasat jelentésen befolyasoltak a terllet
természetfdldrajzi tulajdonagai. A tervezés soran térekedtem arra, hogy az egyes

Csatlakozasi terv
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stringek lehetéleg egy sorba, vagy egymashoz és az inverterhez a lehet6 leg
kbzelebb kerllijenek és érvényesiljbn a veszteség optimalizalas, feszlliségesés
optimalizalas elve.

Az inverterek elhelyezése sordn a f6 szempont az volt, hogy a hozzajuk tartoz6
string-csoportoknak a gyijté szekrényhez legkdzelebbi részéhez kerlljenek.

Az egyes sorok kodzotti kabel létesitésnél az MSZ 13207 szabvany el6irasait kell
alkalmazni. A DC oldali tulfeszliltség-védelem ismertetése a 2.5 fejezetben talalhato.

A valasztott DC oldali kabelek kbdzvetlenll foldbe fektetheték. Ha miiszakilag
egyenértékli mas tipusu kabel kerll beépitésre, akkor ellendrizni kell a féldbe
fektethetéséget és sziikség esetén védécsbben kell a féld alatt elhelyezni.

5. Kisfeszliltségii csatlakozé foldkabelek és gyijtészekrények

A PV generétor altal termelt, és az inverterek altal atalakitott, 3 x 230/400 V ~ 50 Hz,
szabvanyos paraméterekkel rendelkezé villamos energiat AC gydjtészekrenybe kell
szallitani.

5.1. Inverter AC oldali csatlakozo6 foldkabel

Az inverterekben az AC oldali kabel csatlakozasara 5 polusu csavaros rdgzitést
biztosité egység van beépitve, amely 2,5mm? — 16mm? vezetSkeresztmetszetet
képes fogadni

Az inverterek és az AC gy(ijté kdzotti kabel tipusa:
NYCWY 0,6/1 kV 4 x 16 RE/16. (VDE 0276-603)
Alapterhelhet6ség: f6ldben: 98 A, levegSben 80 A.

Felhasznalasi terilet: Foldben, vizben, szabadban, beltéren és kabelcsatornakban
egyarant. Betap kabelként az ipari terliletekre, ellatd berendezésekhez,
erémilvekhez, utcai vilagitétestekhez. Mindenitt alkalmazhatd, ahol megndvelt
elektromos és mechanikai védelem szikséges. A koncentrikus vezeté semleges-,
véd6é- vagy foldel6-vezetékként is hasznalhaté. Alkalmas frekvenciavaltok
bekbtésére.

Felépitése:

1. Témar kdrszelvényli rézvezetd (16 mm?).
2. PVC érszigetelés

3. Belsé kit6ltdé kopeny (EPDM)

4. Koncentrikus vezetd

5. Fekete PVC kiils6 képeny, UV-allé

Csatlakozasi terv
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- —]
5 4. 3. 2. 1.

A rézhuzal arnyékolast (koncentrikus vezetd) a féldkabel mindkét végén be kell ktni
a naperému védéosszekdtd (EPH) rendszerébe.

5.2. AC levalaszté- és gyiijtoszekrények

Inverter levalasztd és biztositd szekrény (19 db)

Minden inverternél az AC oldalra el kell helyezni egy levalaszté és biztositd
szekrényt. Az egyvonalas rajza és leirdsa az 6. szamu mellékletben talalhat6. A
szekrény és a készllékek tipusa a kiviteli tervben kerll meghatarozasra.

AC gyiijtd szekrény tipus: Jager Boksz JB-F 66x90/32 (5 db)
Jelblései: GY1, GY2, GY3, GY4, GY5.
Ajanlott: Terheléskapcsolés levalasztas

Az inverter melletti AC levalaszté szekrénybe (6. szamu melléklet) be kell épiteni
levalaszté kapcsolot.

Minden inverter kimenetének levalasztasahoz kilén beépitett SOCOMEC SIRCO
M63, 3x63A-es tipusu, vagy ezzel miszakilag egyenértékli terheléskapcsol6t kell
elhelyezni. (MSZ EN 60364-7-712:2006 szabvany 712.536. pontja szerint kbtelezd
az AC oldalon is a levalasztas.)

Az inverterek, az AC védelmi és a gyUljt6 dobozok a panelek északi oldalan, a
tartészerkezet vazara kerulnek felszerelésre a kiviteli tervben meghatéarozott médon.

Az gyljtészekrényekbe a kdvetkez6 tipusu tulfesziiltség védelmet kell beépiteni:

CITEL DS 134 VG(S)-230 4pdlusu

e
— (Em késziilék

g

L Szikséges el6tét biztosité: 125 gG
Névleges kistlési aram 20 kA
Impulzus aram poélusonként: 12,5 kA
Maximalis kistlési aram: 50 kA

Tavjelzés lehetséges (opcid)
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Alkalmazott szabvanyok: IEC 61643-11 / EN 61643-11 / UL1449 ed.4

A foldkdbeles eloszté szekrénynek meg kell megfelelni az MSZ EN 60439-1
szabvany, DIN VDE 0660-503 /EN 60439-5/ Kisfeszliltségli kapcsolo- és
vezérléberendezések, tipizalt és részlegesen tipizalt berendezések
kdvetelményeinek.

A szekrény érintésvédelme: 5 sines (L1, L2, L3, N, PE) TN-S!

5.3. AC gyiijtokabelek

A gyiijtékabelek a GY1-GY5 gylijtészekrényektdl futnak a transzformator allomasig.
Tipusuk:

SZAMKAM 4x150 tc 0,6/1 kV 150 mm? AL
Terhelhet8ség féldben: 270 A, levegbben: 252 A

Felépitése:
1. Sodrott szektorszelvényi aluminium vezetd
2. PVC érszigetelés
3. PVC szalag 6vréteg
4. Tekercselt aluminium szalag
5. Fekete PVC kulsé képeny, UV-allé

5'- 4. 3 & 2. 1 L]

A kabelek foldbe fektetése soran egymastél 10 cm tavolsagot kell tartani, annak
érdekében, hogy a kabelek egymast ne melegitsék.

Az arnyékolast a foldkabel mindkét veégén egyesiteni kell a naperémi EPH
hél6zataval!

6. Halozati kialakitas, feszlltségesés, veszteségszamitas

A héalézat kialakitasanal az aldbbi szempontokat kellet figyelembe vennem és
optimalizalnom:

» A transzformator allomast a 3. szamu melléklet szerint a helyi adottsagoknak
megfeleléen, ugy helyeztem el, hogy lehetbleg a PV generator sulypontjahoz

Csatlakozasi terv
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kdzel helyezkedjen el, tovabba az elhelyezés a szdllithatdésagi, létesitési
kdvetelményeknek megfeleljen.

Olyan gyljt6szekrényeket vélasztottam, amelyek alkalmasak a szallitott
energia fogadasara, emellett a kihasznalasa és az altala nyujtott lehetdség
aranyos. A villamos, miszaki, klimatikus, feltételeknek megfelel, a féldkabelek
csatlakoztatasara, alkalmas. Mindezek figyelembe vételével valasztottam az 5
db gyUjtészekrényt.

Olyan kabeleket kell alkalmazni, melyek termikusan, veszteség,
feszlltségesés, érintésvédelem, védettség szempontjabol egyarant kielégitik a
kdvetelményeket.

Az inverterek csatlakoz6 szekrényei az MSZ HD 61364-7-712 szabvany
eléirasainak meg kell, hogy feleljenek.

A fentieket egylttesen figyelembe véve alakult ki az elrendezési rajz, és a haldzati
csatlakozasi rajz.

6.1. Feszlltségesés, halozati veszteség szamitas

Egyenfesziiltségii oldal szamitasa:

DC oldali adatok szamitott érték
4mm? keresztmetszet(i kabel hossz 2038 m
6mm? keresztmetszetii kabel hossz 3708 m
Veszteseg-cslcs 1756 W,
Veszteség % 0,319 %

Valtakozo aramu oldal szamitasa:

Inverterek és gyUjtészekrények kdzotti AC csatlakozo6 kabelek

Kereszt-

Nyomvonal- | Kdbelhossz | metszet Ered6 | Eredd

Névleges hossz gy(jtbig mm?2 Fesz. fesz. fesz.

Szam | kVA | kW | aram (A) | gy(ijt8ig (m) (m) (Cu) |esés (%) | esés (%) | esés (V)
il 27 27| 40,9 25 29 16| 0,57 1,08 2,5
i2 27 27| 40,9 28 32 16| 0,63 1,14 2,6
i3 27 27| 40,9 4 8 16| 0,16 0,66 1,5
i4 27| 27| 40,9 44 48 16| 0,95 1,45 3,4
i5 27 27| 40,9 19 23 16| 0,45 0,80 1,8
i6 27 27| 40,9 4 8 16| 0,16 0,50 1,2
i7 27 27| 40,9 44 48 16| 0,95 1,29 3,0
i8 27 27| 40,9 26 30 16| 0,59 0,94 2,2
i9 27 27| 40,9 20 24 16| 0,47 0,56 1,3
i10 27 27| 40,9 20 24 16| 0,47 0,97 2,2
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i11 | 17,5| 17,5 32 4 8 16| 0,12 0,21 0,5
i12 27| 27| 40,9 10 14 16| 0,28 0,36 0,8
i13 27| 27| 40,9 10 14 16| 0,28 0,77 1,8
i14 27| 27| 40,9 4 8 16| 0,16 0,66 1,5
i15 27| 27| 40,9 4 8 16| 0,16 0,45 1,0
i16 27| 27| 40,9 26 30 16| 0,59 1,09 2,5
i17 27| 27| 40,9 12 16 16| 0,32 0,61 1,4
i18 27| 27| 40,9 36 40 16| 0,79 1,09 2,5
i19 | 17,5| 17,5 32 36 40 16| 0,62 0,91 2,1
Ossz.:| 494| 494 452

Az inverter kdbelek 6sszes vesztesége maximalis termelés esetén 2,43 kW.

A gyljtészekrények és a transzformator k6z6tti kdbelszakaszok

Nyomvonal- | Kdbelhossz | Kereszt-

Névleges hossz gy(jtéig | metszet Fesz. | Biztosité
Szam | kVA | dram (A) | gy(ijt6ig (m) (m) mm?2 (Al) | esés (%) | érték (A)
Gyl | 108 163,6 56 60 150 0,51 250
Gy2 | 108 163,6 37 41 150 0,35 250
Gy3 | 71,5| 113,8 10 14 150 0,08 250
Gy4 | 108 163,6 55 59 150 0,50 250
Gy5 | 98,5 | 154,7 33 37 150 0,30 250
Ossz.:| 494 211

Az gyljtékabelek 6sszes vesztesége maximalis termelés esetén 1,91kW.
Az dsszesitett AC oldali kabelveszteség: 2,43 kW + 1,91 kW = 4,34 kW
%-0s AC oldali kabelveszteség: 0,878%

Transzformator veszteségek

A transzformator vesztesége a vasveszteségbdl és a tekercsveszteségbdl tevédik
Ossze. A veszteségek szamitdsa soran évi 3600 Uzemoraval és atlagosan 160 kW
teljesitménnyel szamoltam.

Transzformator veszteség szamitas
630 kVA csOkk. veszt.

Vasveszteség 600 W
Tekercsveszteség 6500 W

Atlagos termelési adat az dsszes

megvilagitott 6rara leosztva: 160 kW

Veszteség

Vas 8760 860 7534 kW6
Tekercs 8760 348 3051 kW¢é
Egyéb toldas 200 10585 kW6

599700 kW6
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Transzformator veszteseég: 1,76%

Osszesitett rendszer szintii veszteségek

Veszteség forrasa Szamitott veszteség
Inverterek (EU sulyozott adat a gyart6i adatlap szerint) 29,
Kabelveszteségek rendszeren belll 1,197 %
Transzformator veszteségek 1,76 %

Inverter gy(jték és biztositékok vesztesége max. 0,1 %

Villamos rendszer 6sszesen 5,06 %
Hoémérsékletvaltozas okozta veszteség ~7,2%

Délésszdg szerint a visszaverédésbél adodo veszteseégek  ~ 2.7 %

Osszesitett rendszerveszteség 14,96 %

7. A transzformator allomas tipusa, felépitése

A transzformator allomas tipusa: Beruhazé képviseldjével egyeztetve:

KTW 22/630S tipusu kilsé kezelési transzformatorallomas.

Gyart6: KAPOSVARI VILLAMOSSAGI GYAR Kit.

A gyartonak szavatolnia kell a Magyarorszagra érvényes szabvany-megfeleléséget.

Egyvonalas séma: 2. melléklet szerint

7.1. Szabvany megfelel6ség, altalanos leiras

A KTW 22/630 S tipusu 630 kVA névleges teljesitményl transzformatorallomasnak
meg kell felelni az MSZ EN 62271-202:2014 szabvany szerinti villamos, termikus és
mechanikai kdvetelményeknek.

Az el6regyartott vasbeton transzformatorhaz 4 oldalfallal, alaplemezzel és fédémmel
hatarolt siklapu vasbeton térelemmé alakitott szerkezet.

A fédém (tetd) a 4 oldal felé lejtésen kiképzett 6-10 cm vastagsagu, anyagaban is
szigetelt enyhe emelkedés(i vasbeton satortetd.

Az oldalfalak 10 cm lemezvastagsaggal késziilé kivil-belll siklemez kivitellek. Az
oldalfalak sikjaban illeszkednek a transzformatorallomas belsd tereinek kifelé
nyithaté ajtajai: kisfeszlltségl és nagyfesziliségl tér kétszarnyu ajtéval, mig a
transzformatorkamra egyszarnyu ajtéval nyithatd, hozzaférést engedve a kezeld
személyzet szamara.
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Az oldalfalak és a talplemez tartészerkezeti szempontbdl sarok-merev, viztartasi
szempontbdl viz- és olajallo, elektromos szempontbdl pedig galvanikusan
Osszekotott (acélhaldk Osszekdtése) kapcsolattal készllnek. A talplemez 10 cm
vastagsagu anyagaban vizszigetelt vasbeton siklemez-szerkezet, amelynek egyik
hosszabb és egy rdvidebb oldalan gyartaskor dsszeépll a hatarold falakkal. Az
alaplemez, valamint a hosszabbik oldalfalak harant iranya merevitése céljabdél 2 db 8
cm vastagsagu utélag vizzaréan elhelyezett el6regyartott vasbeton harantfallal épdl
egybe. A tipus traféhazak esetén az oldalfalak fehér szinl firkamentesitett fellileti
bevonatl nemes vakolattal, a nyilaszardk biztonsagi zarszerkezettel készilnek. A
teliesen elkészitett vasbeton elem fogadja a primer és szekunder oldali elektromos
szerelvényeket a k6zépsd térrész pedig a transzformatort. Az elektromosan teljesen
Osszeszerelt, Uzemben kiprébalt traféhaz tetével egyutt kerll kiszallitdsra a
telepitéshez. A tet6 alatamasztasi helyein 1 cm vastag gumilemez van felszerelve az
oldalfalak felsé peremén.

A tet6 egyik sarkanal fogva illeszt6 csap alkalmazasaval, a haz oldalfalaival
parhuzamosan illesztend®.

Az épitmény funkcionalis jellemzGi
A vasbeton térelem talajba sullyesztett része tébb funkciot Iat el:

- biztositja a kdbelek bevezetését
» a kozépfesziltségl oldalon bebetonozott, kdbelbevezetés céljara szolgaldé 50
mm-es atmérdji mélyhazott furatokkal ellatott KOR lemez kerUl beépitésre,
» a kisfeszlltségl oldalon egy nyitott ablak biztositja a valtozatos szamu és
méretl kdbel bevezetését és a kiilsé foldelé haldhoz vald csatlakozast.
- biztosit egy primer expandal6 teret a kdzépfesziiltségli berendezés alatt (a belsé
hiba/ives zarlat esetén keletkezé nyomashullam csdékkentésére)
- lehetévé teszi a transzformator részleges besiillyesztését a talajszint ala,
- atranszformator alatti rész olajteknéként funkciondl - olajzar6 bevonattal.

A betonhaz szerves részét képezik

- akbzép és kisfeszliltségli berendezések tartdszerkezetei,

- a primer kdbeltér és a transzformatorkamra kézoétti szlrd (expandald és hitd
racs),

- atranszforméatorkamrat hatarold valaszfalak és

- abelsd féldelési rendszer, melyek a villamos szerelés soran kerlinek beépitésre.

Az oldalfalak hosszu élettartamu tértfehér (RAL 6749) nemes vakolattal vannak
ellatva. A vasbeton tetészerkezet kissé satortetés formaban készdl.

A tet6 és az ajtok azonos szinre vannak festve.

Preferalt szinek:
- fiz6ld (RAL 6010)
- gesztenyebarna (RAL 3009),
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- betonszirke (RAL 7023).

Az acélszerkezetli ajtbk hosszu élettartamat a korr6zidalld acél alapanyag és a
mianyag porszéras alkalmazésa garantalja.

Az ajtbk 3-pontos zarszerkezettel vannak ellatva, és a beépitett fél-cilinderek
kilénb6z6 kulcsokkal zarhatok (U, lapos biztonsagi, 5,5 mm élhosszusagu
haromszdg profild).

Az automatikus ajtbhatarolék az ajtok felsé élén vannak elhelyezve.

A transzformatorkamra szell6zését a kisfeszlltségl tér ajték alsé részén a
transzformator ald bevezetett hideg levegé biztositja, amely a tetd alatt kialakitott
szell6z6 nyilasokon tavozik.

A szell6zdnyilasokon elhelyezett szitak biztositigk az |IP 33D védettséget, és
megakadalyozzak a rovarok bejutasat.

Telepités és Uzemeltetés soran be kell tartani a KTW_630S_Gépkdnyvben leirtakat

s sz

7.2. Transzformator allomas f6 adatai

Tipus KTW 22/630S
Tr.allomas hosszusaga: 300 cm
Tr.allomas szélessége: 190 cm
Magassag (talajszint felett) 195 cm
Mélység (talajszint alatt) 65 cm

Haz sulya (Uresen) 58t
Villamosan készre szerelt allomas sulya: | 6,8—-75t
Tetd sulya: 1,31
Transzformatorkamra mérete: 130 x 187 cm

Villamos jellemzék:

Tipus KTW 22/630S
Névleges teljesitmény 630 kVA
Max. transzformator veszteség 8000 W
Szell6zés osztalya 10K
Zajszint (transzformator tipus)
Névleges fesziltség 24/0,4 kV
Névleges aram primer 400 A
szekunder 1000 A
Termikus hatar &ram (1 sec) primer 16 kA
szekunder 20 kA
Ivallosag ** ELMU: 12,5 kA (1 sec)
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(A és B megkdzelités - 1 sec) IEC: 16 kA (1 sec)
Védettség IP 33D

7.3. Kozépfesziiltségii kapcsolotér
Kdzeépfesziiltségli kapcsolé-berendezés leirdsa:

Schneider Electric gyartmanyu, RM6-Ql tipusu, SF6 gazszigetelésli, nem bdvithetd,
k6zépfeszlltségl kapcsolé-berendezés, amely egy kézi, rugberd-taroldés hajtassal
rendelkez6, haromallasu szakaszoldkapcsol6t tartalmazd celldbdl és egy kézi,
rugéeré-tarolos hajtassal rendelkezé, szakaszolokapcsolé-olvaddbiztositd
kombinaciot tartalmazé cellabdl all.

| cella: (630A - Kitaplalas)

1 db. Haroméllasu vonali szakaszoldkapcsold, kézi, rugoeré-tarolds hajtassal.(Ki-,
be- és foldelt allas)
Segédérintkez6 a szakaszolokapcsoldn: 2NO + 2 NC
Segédérintkez6 a féldelékapcsoldn: 2NO + 2 NC
1 db. kapacitiv feszlltségjelz6
1 db. ivalld, reteszelt kabeltér fedél,
3 db. 630-es csavaros plug-in csatlakoz6
1 db. gaznyomasijelzé

Q cella: (200A - Transzformator leagazas)

1 db. szakaszolokapcsolé-olvaddbiztositd kombinacio, haromallasu
szakaszolokapcsoldval, kézi, rugbéerd-tarolés hajtassal (Ki-, be- és foldelt allas).
Ki tekercs: 230V AC
Segédérintkez6 a szakaszolokapcsoldon: 2NO + 2 NC
Segédérintkez6 a féldeldkapcsoldn: 2NO + 2 NC
Betét kiolvadt jelzése 1NO
1 db. kapacitiv feszlltségjelzé
1 db. ivallo, reteszelt kabeltér fedél,
3 db. 200-es dugaszolhaté plug-in csatlakoz6
3 db. 40A-es biztositét betét + 3 db. tartalék 40A-es biztositd betét

Villamos jellemzék

Névleges feszlltség (kV) 24 kV
Ipari frekvencigju probafesz. 50 Hz 1min 50 kV
Lokofesziltség 1.2/50 ps 125 kV
A gyijtésin névleges arama 400A
Vonali leagazas (l) (szakaszolékapcsold)
névleges aram 630A
megszakitd képesség hatdsos aram 400A
féldzarlati aram 95A
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kapacitiv aram 31.5A
Névleges termikus hatararam (kA/1s) 16 kA
Szakaszol6- és féldel6kapcsoldk 40kA
Transzformatorleagazas (Q) névleges aram 200A
Megszakitoképesség terheletlen transzformatornal 16A
Biztositdés szakaszolokapcsold
kombinacié megszakitd-képessége (kA) 16kA
Zarlati bekapcsol6-képesség 40kA

Szabvanyok, melyeknek meg kell felelni:

MSZ EN 62271-1 :2009 Nagyfesziltségl kapcsold- és vezérlbkészllékek. 1. rész:
K&z6s eldirasok

MSZ EN 62271-200 :2013: Nagyfesziltségl kapcsol6-berendezések. 200. rész: 1
kV-nal nagyobb és legfeljebb 52 kV névleges feszlltségl, valtakoz6 aramdu,
fémtokozott kapcsolo-berendezések

MSZ EN 62271-102:2002/A2:2013 Nagyfesziltségl kapcsolo- és vezérlékészilékek.
102. rész: Nagyfesziltségl valtakozd dramu szakaszoldk és féldel6kapcsoldk

MSZ EN 62271-103:2013 NagyfeszUlltségl kapcsold-berendezések. 103. rész: 1 kV-
nal nagyobb és legfeljebb 52 kV névleges feszlltségl kapcsolok

MSZ EN 62271-105 105:2013 Nagyfeszlltségl kapcsolé-berendezések. 105. rész:
Valtakoz6é aramu kapcsolé-biztositd készilékkombinacidk 1 kV feletti névleges
feszlltségre 52 kV-ig

MSZ EN 60282-1:2011 Nagyfesziiltségii biztositok. 1. rész: Aramkorlatozé biztositok

MSZ EN 61243-5:2001 Fesziiltség alatti munkavégzés. Feszlltségkémleldk. 5. rész:
Fesziltségkémlel6 rendszerek

MSZ EN 60529 :2011 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyujtott védettségi
fokozatok

MSZ EN 60071 -1 2006/A1:2010 Szigeteléskoordinacié. 1. rész: Fogalom
meghatarozasok, elvek és szabalyok

MSZ EN 61936-1:2011 1 kV-nal nagyobb valtakozé fesziltségli erésaramu
berendezések. 1. rész: Altalanos szabalyok

Légszigetelésii mérécella: KVGY gyartmanyu NER-24/m tipus.
Az alabbi feltételeknek kell megfelelni:
Aramvaltok: BFKH hitelesitéssel

Tipus: AM24b vagy miiszakilag ezzel egyenértéki tipus:
- Kivitel: beltéri
- Szabvany: MSZ EN 61869
- Szigetelési fesziltség: 25 kV
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- Ipari frekvencias prébafesziiltség: 50 kV/1 perc

- Loképrdba - fesziltség: 125 kV

- Attétel: 20/5/5A

- Magteljesitmény: 5 VA /5 VA

- Pontossagi osztaly: 0,5S / 0,5S

- Termikus hatararam/idéhatar: 16 kA/1s
Mennyiség: 3 db.

Megjegyzés: a készllek foldzarlattartasra alkalmas
Fesziiltségvaltok: BFKH hitelesitéssel

Tipus: FME-24 vagy ezzel miszakilag egyenértéki tipus
- Kivitel: beltéri
- Szabvany: MSZ EN 61869
- Szigetelési fesziltség: 25 kV
- Ipari frekvencias prébafesziiltség: 50 kV/1 perc
- Loképroba fesziltség: 125 kV
- Attétel: 22 000/ V3 // 100 /3 // 100 /N3 // 100 /N3 V
- Magteljesitmény: 15VA/ 15VA / 15VA
- Pontossagi osztaly: 0,5/0,5/0,5
Mennyiség: 3 db.

Megjegyzés: a készullek foldzarlattartasra alkalmas

7.4. Transzformator tér

A transzformatorallomas transzformatorterébe 1 darab ED3024.0630 tipusjell, 630
kVA-es, 22 / 0,42 kV-0s, csOkkentett veszteségl, olajszigetelési transzformator kertil
elhelyezésre.

Megjegyzés: A transzformator allomasba mas gyartmanyu, de miszakilag azonos
paraméterekkel rendelkezd transzformator is beépithetd.

A 630 kVA-es transzformator DMCR Gazrelé kombinalt transzformatorvédelmi
készllékkel rendelkezik. A transzformator 4 db. rezgéscsillapitdé alatétre kerdl
elhelyezésre a transzformatortérben.

7.5. A transzformator adatai

Transzformator tipus M.e. | ED3024.0630
Transzformator fajtaja Hermetikusan szigetelt
Alkalmazas tipusa Step-Up

Névleges teljesitmény (AN) kVA | 630

Primer tekercs \ 22000

Szekunder tekercs - Uresjaras \ 420

Primer megcsapolas Yo +2x25

Csatlakozasi terv
26



Villamosterv Kft. KAPOS INERT ZRT.
7200 Dombdévar, Viol 17. . , P
o430 30 bat 6ad5 KAPOSVAR, CSERI UT 9343/2 HRSZ. NAPERGMU

E-mail: buda.jozsef@villterv.hu  HALOZATI CSATLAKOZASI TERV

Primer tekercs kapcsolas Delta
Szekunder tekercs kapcsolas Csillag
Kapcsolasi csoport Dyn5
Primer szigetelési osztaly kV 24/50/125
Szekunder szigetelési osztaly kV 1.1/3/-
Vasveszteség W 600
Tekercs veszteség W 6500
Drop @ 75°C (AN) Yo 6
Zajszint Lwa ‘(:XB) <52
Frekvencia Hz 50
Primer/Szekunder szigetelési osztaly A/A
Hémérséklet emelkedés Olaj/Tekercsek °C 60/65

IP védelem P 00
Primer/Szekunder tekercs anyaga Al/Al
Olaj tipusa Asvanyi
Vasmag (szigetelt) CRGO
Kdrnyezeti h6mérséklet °C -25 + 40
Telepitési magassag (tengersznt felett) m <1000
Méretek AxB x C mm | 1450x880x1740
Gorgok tavolsaga mm | 670
Gorgd atmérd mm | 125
Teljes tdmeg kg 2140
Olaj tbmeg kg 410

7.6. Kisfesziltségi oldal ismertetése

A kisfeszlltségl kapcsol6 berendezés az alabbiakat tartalmazza:

1000 A-es sinezés (L1, L2, L3, PEN — négysines Kkivitel) - 630kVA-es
transzformatornak megfeleléen.

Schneider Electric modell, IEC60947-2 szerint.

Tipus: Kompakt NS 1000A megszakitd, motoros hajtassal, 3P, Ui = 800V
Uimp 8 kV Ue = 690V, 50 Hz, lcu=50kA, Ics=37KA, Icw = 19,2kA/1s. lcu(440V-
on) =50kA, (230V AC), MN<230V nullfesziltség kioldéval, (kllsé kioldo
tekerccsel 230V AC), beoldd (kilsé beoldas) tekerccsel (230V AC), védelem
kioldott jelzéssel, rugd laza jelzéssel, segédérintkezdkkel. Elektronikus
védelem: Micrologic 2.0E. SDE védelmi kioldas segédérintkezd, motoros
mikddtetés (230V AC), OF1, OF2, OF3 segédérintkezék. (Micrologic 2.0E
jelzi az online aram, fesziltség értékeket.)

6 db NH2-es méretli szakaszolhatd olvado-biztosités leagazas, kabel
csatlakozasi lehetéséggel fazisonként 1x240mma2 kabel szamara.
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- 1 db NHOO vizszintes elrendezésli szakaszol6kapcsold (betétek: 3x100A,
gL/gG), 1 készlet CITEL DS254E-300/G tipusu vagy azzal miszakilag
egyenértékl kisfesziltségl tulfeszlltség levezetdvel.

MUszaki paraméterek:

- Névleges feszlltség: 3 x 400 / 230V
- Szigetelési feszlltség: 2 kV

- A gyiijtésin névleges arama: 1000 A
- Névleges frekvencia: 50 Hz

- Termikus hatararam: 50 kA

- Termikus id6hatar: 1 s

- Védettség: IP2X

- Erintésvédelem modja: TN-C-S

- Vezérl6feszlltség: 230 V AC

7.7. Védelmi és valté aramu (AC) segédiizem

A valtakoz6 aramu segédlizemi berendezés a 2. szamu melléklet szerinti
kialakitassal az alabbi készllékeket tartalmazza:

- 1 db NHOO szakaszolhatd biztositds-szakaszolokapcsold - 3x125A (100kA)
olvadé biztositéval a betaplalasban,

- 1 db tdlfeszliltség-levezetd,

- 1db 63 A-es kézi levalaszt6 kapcsold, (S1)

- 1 dblevalaszt6 kapcsol6 (B1)

- 1db 40 A-es aramvédé kapcsold (30 mA-es),

- 1db 1 fazisu B16-es kismegszakitds leagazas,

- 1db 1 fazisu B16-es kismegszakitos leagazas (UPS-rdl),

- 1 db 3 fazisu B25A-es karakterisztikaju kismegszakités leagazas,

- 2db 1 fazisu (16A) dugaszolé aljzat C16A-es kismegszakitdval,

- 1db 3 fazisu (25A) dugaszolé aljzat C25A-es kismegszakitoval,

- 1 db NHOO biztosités-szakaszoldkapcsolé - 3x50A olvadd biztositéval a
leagazasban,

- 1 db. Eaton PW9130i2000T-XL (2000VA) szlinetmentes tapegység, Eaton
PW9130N3000T-EBM akku telep. A transzformator allomas kiviteli tervezése
soran ellenérizni kell, hogy az UPS szlinetmentes aramforras teljesitménye
megfelel —e az 6sszes csatlakoztatott fogyaszté berendezés teljesitményének.

7.8. Védelmi szekrény, halozati védelem

A COMAP MainsPro (OVRAM engedélyes) tipusu feszliltség- frekvencia névekedés,
csOkkenés és vektorugras védelem a védelmi- és segédizemi szekrénybe van
beépitve. A védelem feszlltségérzékelése a feszlltségvaltdé 3. szamu magjardl
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torténik, a védelem tekercsei deltdba vannak kotve. A védelmi készilék mikodése
esetén kioldast ad a -F2 jelit NS1000 megszakité kioldétekercsére.

A berendezés rendelkezik az automatikus visszakapcsolas lehetéségével, amely
6nideje 180 - 300s. A visszakapcsolas funkcié a berendezés ajtajan elhelyezett, kézi
kapcsoléval élesitheté — bénithato.

A berendezés tartalmazza a transzformatorallomas mikddéséhez szilkséges reléket,
sorkapcsokat, amelyek kiviteli tervben vannak specifikalva.

Egyéb miiszaki tulajdonsagok

230 V AC/DC/AC (UPS) sziinetmentes aramforrast kell Iétesiteni.

Az UPS teljesitményét ugy kell méretezni, hogy biztositsa a transzformator
allomas védelmi rendszerének, KIF megszakito6 felhiz6 motorjanak
energiaellatasat. Err6l Gzemeljen a Halozati vedelem.

A mikddé-készségrél ellendrzélampa adjon jelzést.

A Halézati védelem a -F2, KIF megszakitét mikddtesse.

F2, megszakitd motoros legyen. Tapfeszlltsége: 230V AC. Az UPS aramkéorrél
legyen ellatva.

F2 megszakité "BE" parancsot a megszakité BE helyzetben nyitott
segédérintkezdjén keresztil at kell venni.

Az F2 Kompakt NS 1000A megszakitd, MN<230V nullfeszlliség kioldoval
rendelkezik, az OVRAM rendszerengedélyes haldzati védelem kioldokdrét ennek
megfeleléen kell tervezni.

A Halbzati védelem mikddés esetén, vagy ha a haldzati feszlltség kimaradt, -
amennyiben az Uzemkészség (vill. halézati paraméterek) helyreadlltak, és a
kikapcsolodast nem belsé zarlat okozta, ugy 180 sec inditaskésleltetéssel a -F2
megszakité automatikusan kapcsolddjon vissza. Ezt a belizemeléskor proban
ellenérizni kell.

A kaszkad -ki, vissza kapcsolast meg kell akadalyozni. (Ez azt jelenti, hogy
amennyiben a kikapcsol6dast az er6émi belsé zarlata okozta, uUgy a
visszakapcsolast reteszelni kell.

Munkabiztonsagi okokbdl a visszakapcsolasra bénité-kapcsolét kell felszerelni.
(B1) (MSZ 1585)

A "Halbzati védelem védelem mikddott!" hibajelzést ki kell alakitani.

Tr. hoéfokvédelem: 1. fokozat Elbjelzés: Feszmentes kontakt kivezetve
sorkapocsra, hibajelzés!
Tr. hoéfokvédelem 1l.  fokozat: Kapcsolia ki 22 kV-on a Tr. 2CH,

terhelésszakaszolét. (n)

1C1 terhelésszakaszol6 Tizvédelmi f6kapcsold legyen, a tr. betonhazon kivil
dveggel zart nyomégombbal kapcsolja ki a Tr allomast AC oldalrol.

1C1 terhelésszakaszol6 mechanikusan is kikapcsolhat6 legyen.

Tlhzvédelmi nyomégomb kapcsolja ki az UPS-t is!

Csatlakozasi terv
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«  Atranszformator allomas KOF és KIF ajt6 feletti cella vilagitasat ki kell alakitani.

Jelzések a védelmi és segédiizemi szekrényben sorkapcsokra kivezetve.

7.9. Behatolas védelem, feliratok, dokumentacio
Zarak: 45 mm hosszu, egyedi zarral szereltek legyenek.

Figyelmezteté jelzések: A transzformatorallomas nyilaszardin szabvanyos,
haromszdg alaku, sarga-fekete szinG figyelmezteté tablakat kell felszerelni,
feszlltségszintnek és az érvényes szabvanyelbirasoknak megfeleléen.

A transzformator allomasban szabvanyos aramuités elleni védelmet ismertetd tablat
kell elhelyezni.

A biztositd, kapcsold berendezések megfeleld, idétallé felirattal legyenek ellatva.

A transzformator allomasban tarolni kell a Tr. allomas gépkdnyvet, a transzformator

Ve

dokumentacioit, mérési jegyzékdényveit, védelmi beallitasi értékeit, kezelési
utasitasat.

7.10. Kovetelmények a transzformator allomas foldelési rendszerére

A belsé foldelé rendszert az MSZ EN 62271-202:2014 szabvany szerint Kkell
elkésziteni. A kils6 potencidlvezérld f6ldel6 rendszert a Csatlakozasi terv 11. szamu
melléklete szerint kell kivitelezni.

A KTW dllomas belsd foldeld haldézatat az allomason belll a kisfeszlltségl
berendezés alatt kialakitott PE sin biztositia. Ehhez a sinhez kerlilnek
csatlakoztatasra a fébb szerkezeti egységek:

» Transzformator féldelé-kabele.

* Nagyfesziltségl kapcsoléberendezés f6ldelé kabele.

» Kisfeszlltségl eloszté berendezés PEN sine (sines csatlakoztatassal).
o Tulfeszlltség-korlatozé féldelékabele.

» Betonhaz alaptest (csavaros csatlakoztatassal).

» Betonhaz tet6 (csavaros csatlakoztatassal).

(Ez utobbi két esetben a bebetonozasra kerlild szerkezeti elemek, a vasalasi
halo és a féldelési csatlakoztatdsok hegesztett kbtéssel 6ssze vannak kétve.)

A bejové nagyfesziltségl kabelek fegyverzeteinek féldelése a nagyfesziltségi
eloszto-berendezés vonali celldiban, a berendezés altal meghatarozott médon
kertlhet kialakitasra.

A bejovo kisfeszlltségl erbatviteli kabelek fegyverzeteinek féldelése a kisfesziltségl
berendezés alsé részén végigfutdé PEN sinen térténik.

Csatlakozasi terv
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Az alloméas kuls6é foldel6 halézatat - amelyet a transzformatorallomasok korabbi
tipusterveihez hasonldéan kell kialakitani - a kisfeszultségl berendezés PE sinjéhez
csatlakoztatott, az allomas tartozékat képezdé o6nozott laposvashoz — hegesztett
koétéssel kell csatlakoztatni.

A Kkisfeszlltségl térben a PE sin és az allomasféldeld csavaros kotésének
bontasaval a transzformatorallomas kilsé féldel6halézata flggetlenithetd a
betonhaztdl, igy azon foldelési ellenallas mérése - ellenérzésképpen - utdlag is
elvégezhetd.

Az allomast koérllvevd féldel6hald kiegészitendd, kb. 0,3 méter mélyen a talajszint
alatt egy lépésfesziltség csbOkkentd keret alkalmazasa. Ehhez a gyartdé a
kisfeszliltségli berendezés PE sinjéhez csatlakoztatva az allomas tartozékat képezé
még egy Onozott laposvasat mellékel, melyhez a 1épésfesziiliség csdkkentd keretet
hegesztett kotéssel kell csatlakoztatni. A PE sin és a keretfdldeld csavaros
kotésének bontasaval a I|épésfesziltség csOkkentd keret fliggetlenitheté a
betonhaztdl, igy azon ellenérzé mérés utdlag is elvégezhetd.

7.11. Az elszamolasi mérés helye

A transzformator allomas kilsé oldalfalan biztositva van a hely 2 db. 600x600x250
mm méretld, E.ON rendszerengedéllyel rendelkez6 fogyasztdsmér§ szekrény
részére. A mérészekrényeket a mérés kivitelezdje szallitja a Megrendel6 részére.

Az dlloméasban az elszamolasi fogyasztasméré szekrényhez ki van épitve a
sziinetmentes 230 V AC feszlltség. A feszlltségvaltok szekunder koreinek kabele
harom darab NYCY-J 5x2,5 mm?, az aramvalték szekunder kdreinek kabele harom
darab NYCY-J 7x2,5 mm? A kabelek a mérécella alatt 2 m rahagyassal keriilnek
felhajtasra.

7.12. Tlizvédelem

A transzformator allomasnak meg kell felelnie az Orszagos Tilzvédelmi Szabalyzat,
valamint az 0&sszes transzformator allomasra vonatkozé, hatadlyos magyar
szabvanynak, jogszabalynak, rendeletnek. Az allomas (2C1 jell) kézépfesziiltségl
terhelésszakaszol6ja az &llomas oldalfalan elhelyezett tlizvédelmi nyomdgombbal
kikapcsolhato, feszlltség - mentesitve ezzel komplett |étesitményt.

A transzformator allomast az érvényes tlizvédelmi el6irdsoknak megfelelé tiizolté
felszereléssel kell ellatni, melyet a Kiviteli tervnek részletesen tartalmaznia kell.

7.13. Kabelek

Kézépfesziltségii kabelek:

1. T tipusu cella és a l1égszigetelésii méréeella kdzbtt:

Csatlakozasi terv
31



Villamosterv Kft. KAPOS INERT ZRT.
7200 Dombévar, Viol 17. . , P
o430 30 bat 6ad5 KAPOSVAR, CSERI UT 9343/2 HRSZ. NAPERGMU

E-mail: buda.jozsef@villterv.hu  HALOZATI CSATLAKOZASI TERV

KVGY kilsé mindsitett gyartéval gyartatia, minden kabel darabvizsgalati
jegyzékdnyvvel rendelkezik. Kébel anyaga: N2XSY 12/20kV, 1x35/16 RM mm2, a
szerelvények a mindsitett Cellpack szerelvények.

2. A légszigetelést méréeella és a transzformator kdzépfesziiltségi oldala kdzott:
KVGY kilsé6 mindsitett gyartéval gyartatia, minden kabel darabvizsgalati
jegyzékonyvvel rendelkezik. Kabel anyaga: N2XSY 12/20kV, 1x35/16 RM mm2, a
szerelvények a mindsitett Cellpack szerelvények.

Kisfesziiltségii kabelek:

A kisfeszultségl kapcsol6 berendezés és a transzformator kisfesziltségl oldala
kdzott:

L1, L2, L3 fazis, PEN:

Fazisonként és PEN sinen egységesen 3-3 db NSGAF6u 1x185mm2 1.8/3kV fekete
kabel

Kabelbevezetések az allomasba csatlakozé kabelek részére:

Kbézépfesziiltségl tér: 3 db @ 50 mélyhuzott furat, KVGY sajat kialakitasu KOR
lemezbdl késziilt KOF kabelbevezetdje. A kdbelbevezetés utan a kabelt tisztitani és
nedvességre duzzadd ADEKA témit6 masszaval kell benyomni. 1 tubus massza all
rendelkezésre.

Kisfeszlltségu tér: Nyitott kdbelbevezet6 ablak.

8. A kiseromii csatlakozasi pont ellatasa
8.1. Leagazo oszlop, csatlakozasi pont ellatasa

Csatlakozasi pont kialakitasa a 4. sz. mellékleten lathato.

Az E.ON a tajékoztaté levél alapjan a kiserémi csatlakozasi pontjat a Kaposvar
megevezési 132/22 kV-os alallomasbdl induld Nyar u 22 kV-os gerincvezeték 9- es
szamu oszlopan tudja biztositani az alabbiak szerint:

A 9-es szamu oszlopot cserélni kell egy Uj, nagy csucshizasu attért gerinci
vasbetonoszlopra.

Erre az (] attért gerinci nagy csucshuzdsu vasbetonoszlopra egy Uj tav-
mikddtethetd oszlopkapcsolot (TMOK) kell elhelyezni, melyhez a kiserémi altal
kiépitett termel6i vezetéket kell csatlakoztatni.

A TMOK-n ki kell alakitani a betaplalt teljesitmény mérését, és integralni kell az E.ON
Dél-dunantuli Aramhaldzati Zrt. lizemiranyitasi rendszerébe.

Az oszlopkapcsolorél a 2 db kiserém{ iranyaba 1 db 22 kV-os féldkabelt kell
kiépiteni, a kabel a Il. kiserém( transzformatorhazaban elhelyezett KOF kapcsold
berendezésre csatlakozik.
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Az egyes naperémiivek halézati csatlakozasat kilén tervek tartalmazzak.

8.2. Csatlakoz6 22kV-os foldkabel (Termel6i vezeték)

A 9. oszlopra 3 db egy-eri kabelt védécsdben kell felvezetni a szabvany elbirasok
figyelembevételével. A kabel végére kiltéri végelzard és tulfesziltség korlatozo kerdl.

A nyomvonal leirdsa: az épitends E. 9. szamu B12-1300 tipust oszlop kdzvetlendil a
bontandd mellé kerll a meglévé 22 kV-os légvezeték nyomvonaldba. Az oszlop az
9342 Hrsz. terlileten van. A 22 kV-os féldkabel az E. 9. oszloprél indulva keleti
irAnyba halad a telekhatar kdzelég, majd a telekhatarral parhuzamosan, attél 0,6 m
tavolsagra észak-nyugati iranyba haladva belép a 9343/3 hrsz-u Il. kiserémi
terlletére. Itt délnyugati, majd északnyugati iranyban eléri a Il. kiserémi
transzformator &llomasanak KOF kapcsoléterét. A KOF kapcsolotérbsl induld
termel6i 22 kV-os foldkabel nyugati iranyba haladva keresztez egy vizarkot, majd
északi és északnyugat iranyba halad a 9343/3 hrsz-u terlileten annak északi hatara
kdzeléig, majd északkelet felé haladva ismét keresztez egy vizarkot és eléri az I.
kiserém transzformator allomasat.

A nyomvonal a 4.sz. mellékletben talalhaté.

A transzformator alloméas a naperédmi a nyugati oldalan lesz, a kisfesziiltségi oldal a
naperému iranyaban keletre néz.

igy a KOF kabel csak egy darab KIF kébelt keresztez, a KOF kabelek egymast nem
keresztezik. A keresztezésnél a KIF kabelt véd6csébe kell helyezni, a védécsé kiilsd
feltilete és a KOF kabel kdzétt 0,2 m tavolsagot kell tartani.

A transzformatorallomas a terllet sulypontjat figyelembe véve, a terlilet nyugati
oldalan kertl elhelyezésre.

A napelem-park keritése a telekhataroktél 0,6 m-re lesz. A keritésen belll azzal
parhuzamos 5 m széles sav szabadon marad tizolté ut céljara.

Biztonsagi 6vezet:

2/2013. (I. 22.) NGM rendelet (a villamosmivek, valamint a termel6i, magan- és
kdzvetlen vezetékek biztonsagi dvezetérdl) szerint:

6.§

(2) Foldben elhelyezett vezeték biztonsagi 6vezete mindkét oldalon a vezeték
névleges feszlltségétdl fliggden

a) 35 kV-nal nem nagyobb névleges fesziiltség esetében 1 méter, a vezeték szélsé
pontjatél vizszintesen és nyomvonalara merélegesen mért tavolsagokra 1évd
flggdleges sikokig terjed.

Csatlakozasi terv
33



Villamosterv Kft. KAPOS INERT ZRT.
7200 Dombévar, Viol 17. . , P
o430 30 bat 6ad5 KAPOSVAR, CSERI UT 9343/2 HRSZ. NAPERGMU

E-mail: buda.jozsef@villterv.hu  HALOZATI CSATLAKOZASI TERV

(3) Foldben elhelyezett vezeték biztonsagi évezete mechanikus védelmet biztositd
védbszerkezetben (véddcsében, kabelcsatornaban) elhelyezve a véd&szerkezet
szélétdél mért 0,2 méterig terjed. TObb véddszerkezet esetében a tavolsagot a szélsé
szerkezettdl kell megtartani.

7. § (2) Fold feletti vagy fold alatti éplletben, épitményben elhelyezett atalakité és
kapcsol6 berendezés biztonsagi 6vezetét a berendezés falai hataroljak.

(3) Az (1) és (2) bekezdésben emlitett tavolsagoktédl az épitéstigyi hatésag a 17. §-
ban foglaltak szerint eltérést engedélyezhet.

Epitend® oszlop: A gerincvezeték 9. szamu B-12-400 betonoszlopat cseréini kell B-
12-1300-ra. A TMOK-t a 16. melléklet szerint kell felszerelni. Az oszlopkapcsold
tulfeszlltség-korlatozds legyen, arrdl indul a 22 kV-os féldkabel a transzformator
allomas felé.

8.3. KOF kabel anyaga, tipusa, nyomvonalhossza:
3x1x95 mm2 NA2XS(F) 2Y nyomvonalhossz:

9. szamu oszlop és a transzformator allomas kdzoétt a nyomvonalhossz: 222 fm, a
kabelhossz: 250 fm.

A 4. sz. mellékleten lathaté a foldkabel vezetése. Fektetési mélység: 1,1 m.

Az oszlopra a 3 db egy-eri kabelt veddcsdben kell felvezetni a szabvany el6irasok
figyelembevételével. A kabel végére kiltéri végelzard és tulfeszlltség korlatozo kerdl.
A kabelfektetés technoldgiajat az MSZ 13207 és az MSZ 7487-2 szabvanyok szerint
be kell tartani.

A kabelarok szélessége: 0,6 m, mélysége 1,2 m, aljan 20 cm-es homokaggyal.
A foldkabel fektetési mélysége 1,1 m.

A kdézmikeresztezések tekintetében a keresztezési rajzok, metszetrajzok, és az
Uzemelteték nyilatkozatai az iranyaddak.

A kabeleken azonosito jel6lést kell alkalmazni a kdbeljelzé rendelélap szerint.

8.4. Kiviteli terv, épitési engedély (Termel6i vezeték vezetékjogi
engedélye)
A 22 kV-os féldkabel és transzformatorallomas megvaldsitdsahoz (amennyiben még
nem toértént meg,) vezetékjogi engedélyt kell kérni az illetékes Kormanyhivatal,
Miszaki Engedélyezési és Fogyasztévédelmi Fbéosztaly, Mérésligyi és Miszaki
Biztonsagi Osztalyan, melyhez engedélyezési dokumentacio készitése sziikséges.
Az engedélyezési dokumentacidnak tartalmazni kell (a nyomvonal altal érintett terllet
mivelési aga fuggvényében)

 Mdiszaki tervet,
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A ké&bel nyomvonallal és biztonsagi Ovezetével érintett foldterilet

tulajdonosainak irasos hozzajarulasat.

» Azokat a tervanyagokat, amelyek alapjan az MMBO szakkérdéseket tesz fel az
illetékes kormanyhivatal szakkérdésben érdekelt szervezeti egységeinek
(névényvédelmi, féldhivatali, 6rékségvédelmi, banyaszati szakkérdések)

» Talajvédelmi és rekultivacids tervet

» Id6leges és végleges foldkivonasi engedélyt és egyéb kbézmii-tulajdonosi és

hatdésagi hozzajarulasokat.

A foldterllet id6leges, illetve végleges kivonasat a beruhazénak kell intézni.

8.5. Ugyfél altal létesitendd kézcélu halozati beavatkozas

Az E.ON levél 4. pontja szerint a kiserém( csatlakozasa miatt szlkséges kdzceélu
hal6zatfejlesztés sziikséges:

e 9. szamu oszlop cseréje, hogy alkalmas legyen az TMOK. fogadasara.

1 db TMOK oszlopkapcsol6 létesitése

» Teljesitmény irany mérési rendszer kialakitasa az érintett, Kaposvar
megnevezesl 132/22 kV-os aldllomasbdl indulé Nyar utca megnevezési 22 kV-
os indulé mezében. (Csak abban az esetben, ha a létesités idépontjaig még
nem valdsult meg, az E.ON-nal val6 egyeztetés szerint.)

« Az 1. db alallomasi védelmi rendszer atalakitdsa a naperémiivek védelmi
kialakitasa miatt nem szlikséges.

8.6. Csatlakozasi pont, tulajdoni hatar
A 2. sz. és 4. sz. melléklet szerint a csatlakozasi pont és tulajdoni hatar:

A Kaposvar megnevezésli 132/22 kV-os alallomas Nyar utca 22 kV vonal 9-es
szamu oszloparol leagazo, uj TMOK termeldi vezeték feldli kapcsai.

« A le4dgaz6 oszlop és a 16030. sz. TMOK az E.ON Dél-dunantuli Aramhalézati
Zrt. tulajdonaban van.

A 22 kV-o0s termel6i vezeték, valamint annak a TMOK-hoz t6rténé csatlakoz6
elemei, aramkotései az erémi tarsasag tulajdona.

Segédlizem ellatasa, hazi Gzem

A transzformator allomas 0,4 kV-os gy(ijtésinje elétt egy 0,4 kV-os segédizemi
leagaz6é aramkér biztositja a transzformator allomas valtéaramu hazilizemét. Ez a
segédizem biztositja a védelmek tapellatasat. Ugyanerrél az aramkorrdl lehetséges
biztositani a Naperém informatikai, biztonsagi rendszere céljabdl az ellatast.

Részletes leiras a 7.7 és 7.8 pontban talalhaté.

Amennyiben a folyamatossag kovetelmény, Ugy Kkisteljesitményl szlinetmentes
aramforras, vagy aggregator telepithet6. Aggregatoros telepités esetén a
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reteszeléssel kell megakadalyozni a véletlen 6sszekapcsolédast a segédizemi
ellatas és a kisfeszlltségl halézat kdz6tt. Meglévd fogyasztési hellyel semmiféle
vezetékes kapcsolat nincs.

9. A naperémii egyseég alap izemmoadja

Optimalis teljesitmény-kihozatalra szabalyozott Gzemmod. Az adott napsugarzasi
szintnek megfeleléen maximalja az inverter a haldzati betaplalas maximum értékét.

Cos ¢ beallitas: folyamatos cos ¢ = 1 értékre szabalyozas.
Szinkronozas: minden inverter esetén egyenként 0,4 kV-on térténik.

Szigetizem: A naperémd invertereit gy kell beallitani, hogy szigetlizemben ne
tudjanak makddni. Halézati fesziiltség megszinése esetén az inverter 6nmikédéen
lekapcsolddik. Kommundlis szigetlizemi mdéd tiltott, normal szigetizemi Gzemmod
nincs.

Visszakapcsolas: visszakapcsolodas esetén a maximalis teljesitmény elérése idében
folyamatosan névekvd. Ertékét a kiviteli tervben meg kell hatarozni.

Az inverter szinkron kapcsolé berendezés az inverterrel egybeépitve talalhatd. A
kapcsol6 berendezés kettés funkcidval rendelkezik:

a/. Szinkronozas biztositasa
b/. Védelmi egységek mikdédésének kiszolgalasa

A 0,4 kV-os inverterbe épitett szinkron megszakitd tuldram védelemmel van ellatva,
mely az esetleges 0,4 kV-os kabelek zarlata esetén mikdodik, és a védelem
kikapcsolja az invertert.

10. Csatlakozasi teljesitmény fogyasztasra

A naperdm( termelésének kiesése esetén a kdzcélu haldézatbdl kildn szerz6dés
esetén vételezés lehetséges.

A vételezés egyideji maximalis teljesitménye a naperémire: 3 kVA

11. Helyszinrajz, elrendezési rajz, egyvonalas séma
A Helyszinrajz és elrendezési rajz a 3. sz. mellékletben talalhaté.

A 2. sz. mellékleten a tulajdoni hatarok fel vannak tiintetve. a tulajdoni hatéarok a 8.6.
pontban részletezve vannak.

12. Zarlatszamitas
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A szolgéltatéi levelben el6irt zarlatszdmitast a lehetséges alallomasok 22 kV-os
gyUjtésinjérél indulva a kiserémdiig az aldbbiak mutatjak be. A miszaki feltételek
k6z6tt szerepel, hogy a csatlakozasi pont ellatasa Gzemallapottél flggden a
Kaposvar 132/22kV-os alallomasbdl induld Nyar u. 22kV-os halézatrdl térténik.
Amennyiben a kiserédmUi(vek) csatlakozasi pontja nem a Nyar u. megnevezési
22kV—os hal6zatrdl van ellatva, a kiserém(i(vek)nek le kell valniuk a halézatrol.

Adatszolgaltatasként  megkaptuk a  Kaposvar  132/22kV-os  alallomas
transzformatorainak adatait.

Kaposvar aladllomasi 1. sz. transzformator adatai:

Fesziltség attétel: 120/22 kV

Névleges teljesitmény: S,y = 40 MVA

drope: 12,27 %

Zarlati teljesitmény (126kV); 3Fmax: S;nar)sFmax = 3450 MVA
Zarlati teljesitmeény (126kV); 3Fmin: Synar)sFmin = 1063 MVA

Kaposvar alallomasi 2. sz. transzformator adatai:

Fesziiliség attétel: 120/22 kV

Névleges teljesitmény: S,y = 40 MVA

drop€:12,11 %

Zarlati teljesitmény (126kV); 3Fmax: S;nar)sFmax = 3450 MVA
Zarlati teljesitmeény (126kV); 3Fmin: Synar)zFmin = 1063 MVA

Kaposvar alallomasi 3. sz. transzformator adatai:

Fesziltség attétel: 120/22 kV

Névleges teljesitmény: S, = 25 MVA

drop€:10,2 %

Zarlati teljesitmény (126kV); 3Fmax: S;nar)sFmax = 3450 MVA
Zarlati teljesitmeény (126kV); 3Fmin: Synar)sFmin = 1063 MVA

Megkaptunk tovabba a 22 kV-os betaplald vonalak hossz, rezisztencia és reaktancia
adatait.

Ezekbdl kiszamoltuk az impedanciakat az alallomastol a kiserémudiig:
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Tipus Hossz[m] R*Hossz [Ohm] X*Hossz [Ohm] Impedancia [Ohm]
Alallomas 3x1xNA2XS(F)2Y150 12/20 kv 445 0,09167 0,055403 0,107111537
3x95 AASC 22 kV 2252,51 0,813156 0,817886 1,153325708
3x95 AASC 22 kV 201,61 0,072781 0,073205 0,103228126
3x95 AASC 22 kV 312,62 0,112856 0,113512  0,16006702
3x95 AASC 22 kV 361 0,130321 0,131079 0,18483849
3x95 AASC 22 kV 179 0,064619 0,064995 0,091651324
3x95 AASC 22 kV 406 0,146566 0,147419 0,207879662
3x95 AASC 22 kV 88,37 0,031902 0,032087 0,045247245
3x95 AASC 22 kV 886,37 0,31998 0,321841 0,453837889
3x95 AASC 22 kV 70,3 0,025378 0,025526  0,035994716
3x95 AASC 22 kV 150,76 0,054424 0,054741  0,077191637
3x95 AASC 22 kV 61,96 0,022368 0,022498 0,031725186
3x95 AASC 22 kV 305,02 0,110112 0,110753  0,156175797
3x95 AASC 22 kV 60,64 0,021891 0,022018 0,031048482
3x95 AASC 22 kV 46 0,016606 0,016703 0,02355312
3x95 AASC 22 kV 23,39 0,008444 0,008493 0,011976318
3x95 AASC 22 kV 287,22 0,103686 0,10429  0,14706186
3x95 AASC 22 kV 159,22 0,057478 0,057813 0,081523392
3x95 AASC 22 kV 29,07 0,010494 0,010555 0,014883953
3x95 AASC 22 kV 323,19 0,116672 0,11735 0,165479238
3x95 AASC 22 kV 151,46 0,054677 0,054995 0,077550141
3x95 AASC 22 kV 108,09 0,03902 0,039247 0,055343359
3x95 AASC 22 kV 137,8 0,049746 0,050035 0,070556118
3x1xNA2XS(F)2Y150 12/20 kv 186,87 0,038495 0,023265  0,044979165
3x95 AASC 22 kV 55,71 0,020111 0,020228 0,0285241
3x95 AASC 22 kV 120,78 0,043602 0,043855  0,061841697
3x95 AASC 22 kV 165,06 0,059587 0,059933  0,084513757
3x95 ACSR 22 kV 138,09 0,042394 0,05014 0,065660268
3x95 AASC 22 kV 40,35 0,014566 0,014651 0,020659626
3x95 AASC 22 kV 86,48 0,031219 0,031401 0,044279214
3x95 AASC 22 kV 291,92 0,105383 0,105996 0,149468153
Csatlakozasi pont 3x95 AASC 22 kV 181,92 0,065673 0,066055 0,093146154
4,080322449

Az alabbiakban kiszamoljuk azt az esetet, amikor a kiserém( az Kaposvar alallomas
1. jell transzformatorrdl a Nyar u. 22 kV-os vonalon keresztiil kerll megtaplalasra.
Kaposvar alallomas 132kV-os gyiijtésinje

Maximalis 3F zarlati teljesitmény: S;max = 3450 MVA

Minimalis 3F zarlati teljesitmény: S;min = 1063 MVA

A Kaposvari alallomas 1.sz TR adatai
Un = 120/20 kV

Sn =40 MVA

€=12,27%

Az alallomas 1.sz TR (a1TR) sajat zarlati teljesitménye:
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100 100
SzattR = —— XSn = ——— x40 = 326 MVA

Kaposvar alallomas 22kV-os gyiijtésinje
Maximalis zarlati teljesitmény a gydjtésinen:
Szmax X SzarTR 3450 x 326

S = = = 297,8 MVA
zzmax g ax + SzaitrR | 3450 + 326
Minimalis zarlati teljesitmény a gyUjtésinen:
_ SeminXSzarte _ 1063%326 _ 2495 MVA

S,omi =
zemin g i+ Syt 1063 + 326
Zarlati aram:
S,omin 249,5x 106

L, = = — 6547,68 A
zzmin T3y U /3% 22000

Nyar u. 22kV kabel
Hossza: 0,445 km

Keresztmetszete: 3x1x150 mm2

Anyaga: Aluminium
Zc=0,107 Q
A kabel sajat zarlati teljesitménye:
U,,> 222

Sk == = 0107 = 4523,36 MVA

Maximalis zarlati teljesitmény:
Si2max XSk 297,8x4523,36

S = = = 279,4 MVA
Z3max g o max + S,k 297,84 4523,36
Minimalis zarlati teljesitmény:
S,omin XS;x 249,5x4523,36
- - = 236,46 MVA
Z3min g o min + S,k 249,54 4523,36
Zarlati aram:
Syamin 236,46 x 10°
Lamin = s = = 6205,47 A

V3xU  /3x22000
Nyar u. 22kV tavvezeték
Hossza: 6,602 km

Keresztmetszete: 3x95 mm?2

Anyaga: Aludur
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Z1, =2,397 Q

A tavvezeték sajat zarlati teljesitménye:

Upy” 227

S,y = —— =
VT Zey 2,297

= 201,92 MVA

Maximalis zarlati teljesitmény:
S  SuamaxXS;rv | 279,4x201,92
zAmax g o ax + Syrv 2794+ 201,92

= 117,22 MVA

Minimalis zarlati teljesitmény:

S,3min X Setv 279,4x 201,92
- - = 108,91 MVA
zAmin g min + Szrv | 279,4 + 201,92

Zarlati aram:

S,emin  108,91x 106
Ly . = - = 2858,15 A
Zamin T 3e U +/3x22000

Nyar u. 22kV kabel
Hossza: 0,187 km

Keresztmetszete: 3x1x150 mm2
Anyaga: Aluminium

Z1,=0,045Q

A kabel sajat zarlati teljesitménye:

U,,> 222
S,k = = =10755,55 MVA
Zx 0,045

Maximalis zarlati teljesitmény:

S,amax X S,k 117,22 x10755,55
= = = 115,96 MVA
Szsmax S,amax + S;x 117,22 4 10755,55

Minimalis zarlati teljesitmény:

. _ Swamin XS _ 10891x1075555 _ o0
2SI S amin + Sk 108,91+ 1075555

Zarlati aram:

S,emin 107,82x10°
Le o = = — 282954 A
Zsmin T e U v/3x 22000

Nyar u. 22kV tavvezeték

Hossza: 1,08 km

Keresztmetszete: 3x95 mm?2
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Anyaga: Aludur

Zt, =0,549 Q

A tavvezeték sajat zarlati teljesitménye:

S —U“VZ _ = 881,6 MVA
VT 7y 0,549 T

Maximalis zarlati teljesitmény:

S xS 115,96 x 881,6
Sz6max — zZ5max zTv — _ 102,4-8 MVA
Sysmax + Sztv 115,96 + 881,6

Minimalis zarlati teljesitmény:

S emin XS 107,82 x 881,6
Sz6min — z5min zTv — _ 96,07 MVA
Sysmin + Syrv 107,82 + 881,6

Zarlati aram:

Szemin _ 96,07 x 10°

lemin = 50 = Vaxz2000 o 18A
Termeldi 22kV kabel
Hossza: 0,223 km
Keresztmetszete: 3x1x95 mm2
Anyaga: Aluminium
Z1, =0,053 Q
A kabel sajat zarlati teljesitménye:
Suk = Un” _ 2 9132,07 MVA
K= 7« 0,053 ’

Kiserémii transzformatoranak 22kV-os qyiijtésinje

Maximalis zarlati teljesitmény:

S,emax X Szx 102,48 x9132,07

S = = = 101,34 MVA
Z7max g cmax + S;x 102,48 + 9132,07

Minimalis zarlati teljesitmény:
S,emin XS,x 96,07 x9132,07
Sz7min = =
S,emin + Szx 96,07 + 9132,07

= 95,07 MVA

Zarlati aram:

. _ Surmin _ 95,07 x10°
27min T 3y U - /3% 22000

Kiseréomi TR 0,4kV-o0s gyviijtésinje

= 249494 A
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Kiserémi TR adatai (1TR):

Un = 22/0,4 kV
Sn=0,63 MVA
€ =6%
A TR (1TR) sajat zarlati teljesitménye:
S,iTR = 1%0 x Sn = L;O x 0,63 = 10,5 MVA

A kiserém( TR 0,4 kV-os gylijtésinje, melyhez 1TR oldalr6l a KIF megszakito, masik
oldalrél a 0,4kV-os leagazasok és az inverterek csatlakoznak.

Maximalis zarlati teljesitmény:
S,7max X S;itr  101,34x 10,5

S = = =9,51 MVA
zomax g oo+ S,utr 101,34 + 10,5
Minimalis zarlati teljesitmény:
_ SyminXSatr _ 9507x105 _ 0,45 MVA

S o = =
2omin g min + Szt 95,07 + 10,5
A 0,4 kV-os kabelek a révid hossz miatt a zarlatszamitasnal elhanyagolhatdk.
Zarlati aram:

_Ssomin _945% 106
2min T B U V3% 400

A tovabbiakban kiszamoljuk a fenti képletekkel mindegyik esetet, ahogyan a
kiserém csatlakozhat az alallomasokhoz.

= 13,64 kA
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Kaposvari alallomas 1.sz transzformatorr,

A, Kaposvari aldllomas 2.sz transzformétorr{a, Kaposvari alallomas 3.sz transzformatorra

Kiserémdi csatlakozasa
Nyar u. vonalon keresztiil (alTR) Nyar u. vonalon keresztiil (a2TR) Nyar u. vonalon keresztiil (a3TR)
1.  SzaxTR[MVA] 326 330,3 245,09
Sz2max [MVA] 297,8 301,44 228,83
2. Sz2min [MVA] 249,5 251,99 199,17
Iz2min [A] 6547,68 6613,02 5226,85
SzK [MVA] 452336 452336 4523,36
3 Sz3max [MVA] 279,4 282,61 217,81
© Sz3min [MVA] 236,46 238,69 190,77
Iz3min [A] 6205,47 6263,98 5006,41
SzTv [MVA] 201,92 201,92 201,92
4 Sz4max [MVA] 117,22 117,77 104,78
" Szamin [MVA] 108,91 109,38 98,09
Iz4min [A] 2858,15 2870,48 2574,2
SzK [MVA] 10755,55 10755,55 10755,55
5 Sz5max [MVA] 115,96 116,49 103,77
© Sz5min [MVA] 107,82 108,28 97,2
Iz5min [A] 2829,54 2841,61 2550,87
SzTv [MVA] 881,6 881,6 881,6
6 Sz6max [MVA] 102,48 102,89 92,84
© Sz6min [MVA] 96,07 96,44 87,55
Iz6min [A] 2521,18 2530,89 2297,59
SzK [MVA] 9132,07 9132,07 9132,07
7 Sz7max [MVA] 101,34 101,74 91,91
© Sz7min [MVA] 95,07 95,43 86,72
[z7min [A] 2494,94 2504,39 2275,81
8. Sz1TR[MVA] 10,5 10,5 10,5
Sz9max [MVA] 9,51 9,52 9,42
9. Sz9min [MVA] 9,45 9,46 9,37
Iz9min [kA] 13,64 13,62 13,52

13. Kiseréomii védelmi rendszere, védelmi beallitasok
13.1. Mogottes halézat védelmi beallitasok

Az alallomasi kimend vonalak védelmi beéllitasi értékei az E.ON tajékoztatasa szerint

az alabbiak:

Kaposvar 132/22 kV-os alallomas Nyar u. 22 kV-os mez6 védelem bedllitasi értékei:

Alapvédelem:
I>t: 1e=480 A, ts,= 1,0 sec, tyy= 0,1 sec

Kioldasi program: Gyorsitott + szelektiv + szelektiv
Automatika program: GVA + LVA + DefKI
[>>t: [,e=1200 A, ts,= 0,05 sec

Kioldasi program: Szelektiv + szelektiv + szelektiv
Automatika program: GVA + LVA + DefKI

lo>t: 1,e=32 A, ts,= 1,0 sec

Kioldasi program: Szelektiv + szelektiv + szelektiv
Automatika program: GVA + LVA + DefKI
Tartalékvédelem:
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I>t: 1,e=480 A, ts,= 1,2 sec
Kioldasi program: szelektiv
Automatika program: DefKI
Automatika:
tava=1,0 sec, t.yva=60 sec, foldzarlattartas nincs

Csillagpontkezelés:
Hosszuféldelt, NF 100 ohm

13.2. Transzformator 22 kV oldali védelme
Sn =630 kVA a = 22/0,42 kV + 2x2,5% €= 6%
Transzformatorhoz tartozé biztosito értekek:

22 kV-os oldali védelem:

22 kV-on az alabbi biztositét kell alkalmazni: 630 kVA-es tr-hez: |, = 40 A —es
ABSZMKF-442 EFEN gyartmanyu primer olvadé biztosito.

» Kétfokozatl héfokvédelem beallitas: 80 C° el6jelzés, 105 C° kioldas.

Eldjelzésre: Kapcsolja be a transzformator mezébe épitett levegdcsere
ventilatort. (el6jelzés megsziinése esetén kapcsolodjon ki a ventilator aramkaor)

Kioldas esetén kapcsolja ki a transzformator 22 kV-os terhelésszakaszoléjat.

» Gazvédelem, olajnyomas védelem: Mikddés esetén kapcsolja ki a 22 kV-os
terhelés-szakaszolojat.

13.3. Védelmi beallitas

A zarlatvédelmek beallitds szamitasanak alapja a minimalis zarlati teljesitmény az
adott halézati szakaszon. Ha a zarlatvédelmek biztonsaggal érzékelik a minimalis
zarlati aramokat, akkor a biztonsag iranyaba tartunk ennél nagyobb zarlati aramok
fellépésénél.

A szamitas eredménye szerint a kiserémiben a transzformator 22 kV-os oldalan az
ellatasi Gzemallapottol fliggéen a kdvetkezé minimalis zarlati értékek léphetnek fel:

- Kaposvar 3. sz transzformatorrdl, a Nyar u. 22kV-os vonalon térténé ellatas esetén
adodik a legkisebb értéki minimalis zarlati aram: 2275,81 A

Megjegyzés:
A zérlatszamitas alapjan megallapithaté, hogy:

A Kaposvar megnevezésii 132/22 kV-os alallomasbdl indulé Nyar u. 22kV-os
vonalon torténd ellatas esetén ltk6zés van az alallomasi védelmek (I>>t
lbe=1040A t=0,05sec) beallitasa, valamint a Kiseromii 22kV-os gyiijtésinje
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(Izmin=2275,81 A) k6zott. Ez a 1TR 22kV-os kapocs zarlata és bizonyos bels6
transzformator zarlatok esetén nem biztositana szelektiv miikodést. A KOF/KIF
transzformatorok 22kV-os oldalan beépitett 40A-es olvadé biztosité (primer
patron) zarlati miikédése nagy biztonsaggal megel6zi a t=0,05 sec késleltetésii
alallomasi mechanikus megszakité kioldasi idejét. Ezért harom fokozatu
tularamvédelem kiépitése nem indokolt.

13.4. Inverterek védelme
Az inverterek belsd védelmi rendszerrel vannak felszerelve.
A belsé védelmi rendszer az alabbi elemeket tartalmazza:

» Kapcsolas a sziget tzemmdd megakadalyozasara

Az inverter fel van szerelve a sziget izemmdéd megakadalyozasara szolgal6
engedélyezett kapcsolassal.

» Halbzat-kimaradas

Az inverterbe széria-felszerelés szerint beépitett mér6- és biztonsagi eljaras
gondoskodik arrdl, hogy hal6zat kimaradaskor a betédplalas azonnal (6nid6vel)
megszakitasra keriljon (pl. ha az ellatd energiarendszer kikapcsol, vagy
halézati Gzemzavar keletkezik.

Az alabbi védelmekre beallithatd kiils6 és belsé védelmi érték és idd:

» Feszlltségndvekedési védelem
» Feszlltségcsbkkenési védelem
» Frekvenciandvekedési védelem
» Frekvenciacsdkkenési védelem
» Frekvencia névekedés esetén teljesitmény leszabalyozas

13.5. Frekvenciafliggo teljesitményszabalyozas

Frekvenciafliggd teljesitményszabalyozasnak ugy kell mikddnie, hogy a beallitasi
erték (50,2 Hz) felett a betaplalt hatasos teljesitményt 40%/Hz meredekséggel
csOkkentse. Ezen védelmet, illetve szabalyozasi funkciét minden inverternek
tartalmaznia kell.

13.6. Hal6zati védelem
Tipus: MainsPro Mains Decoupling Protection Relay
Gyartmany: ComAp (Csehorszag) OVRAM rendszerengedéllyel rendelkezik.
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Funkcidk:

Fesziltség emelkedés védelem
Fesziiltségcsdkkenés védelem

Frekvenciaemelkedés védelem
Frekvencia csdkkenés védelem

Vektorugras védelem

Fesziiltség aszimmetria védelem

Fazissorrend figyelés

(inverterek belsd védelmét a gyartdé hatarozza meg)

Inverterek kiils6 védelme

Funkcié % Erték Erték
Fesziiltség 114% 262V 1,0s
emelkedés védelem

Fesziiltségcsdkkenés 80% 184 V 1,0s
védelem

Frekvenciaemelkedés 103% 51,5 Hz 1,0s
védelem

Frekvencia 95% 475 Hz 1,0s
csOkkenés védelem

AfACmax védelem 0,2Hz/s 2,0s

MainsPro halozati védelem

Funkcié % Erték Erték
Fesziiltség 113% 113V 20s
emelkedés védelem

Fesziiltségcsdkkenés 80% 80V 20s
védelem

Frekvenciaemelkedés 103% 51,5 Hz 1,5s
védelem

Frekvencia 95% 475 Hz 1,5s

csOkkenés védelem
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Vektorugras védelem 8°

13.7. Kisfeszliltségii rendszer tularam védelme
Transzformator allomas 0,4 kV-os oldali védelme:

* KIF megszakitd6 haromfokozatu zarlat- és tulterhelésvédelme
Védelem: Micrologic 2.0E védelem
Megszakité I, = 1000 A

Beallitas: Ir=0,9x1,=900 A =0,9x I,
t=3sec tr=3s
Isp=4x1y=4000 A t=0,02 sec (6nidd) lsg =4 x|

» Segédlizemi rendszer olvadodbiztosités védelem: egyvonalas séman.

» Energiaatviteli kdbelrendszer szelektiv olvadodbiztositds védelme egyvonalas
seman lathato.

* Az induld kisfeszlltségli mezbékbe |, = 250 A értékii kombinalt jelleggdrbéji
biztositot kell beépiteni. Szamitasok alapjan érintésvédelmi szempontbdl
megfeleld, azonban az Uzembe helyezés el6tt az érintésvédelmi meérést el kell
vegezni.

Minden leagazas részére I, = 250 A kombinalt értékl olvadd biztositdés leagazas all
rendelkezésre. Erintésvédelem a = 4 értékre ellendrizve, megfeleld, az
érintésvédelmi méréseket és kiértékelést el kell végezni.

13.8. Automatikus visszakapcsolas

A transzformator allomasban a hal6zati védelem mikédése utan, amennyiben a
hélézati feszlltség maradéktalanul helyredllt, biztositani kell 180 sec elteltével a
visszakapcsolas lehetéségét. Az automatikus visszakapcsolas visszakapcsolast ugy
kell megtervezni, hogy az MSZ 1585. szamu szabvany, a munkabiztonsagi
eléirasoknak maximalisan megfeleljen. A visszakapcsolast bénitd-kapcsolédval
lehessen bénitani. A kiserém( sajat tdlterhelési, zarlati mikédése esetén a
visszakapcsolas ne legyen lehetséges

14. A villamos energia elszamolasi mérés

Mérési pont: A mérési pont az 1. sz. transzformator 22 kV-os gy(jtésinjérél térténd
22 kV-os transzformatoros ledgazasaban kerll meghatarozasra. Csatlakozasi pont
€s mérési pont tavolsaga: 223 fm kabelhossz, 3x1x95 mm2 22 kV-os féldkabel.

Emiatt mérési korrekciét kell alkalmazni.

A hélézatra kiadasra kerlé villamos energia elszdmoldsi mérése a kiserédmi
terlletén 1évé transzformator allomas KOF berendezésében, 22 kV-os
feszlltségszinten torténik. A beépitésre kerll6 aramvaltdék osztalypontossaga 0,5S, a
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feszilltségvaltok osztalypontossaga 0,5. Minden mérési célu mérévaltonak allami
(MKEH) hitelesitéssel kell rendelkeznie. Az erémi elszamolasi mérdinek
tavleolvasasat biztositani kell. A miszaki kévetelmények meghatdrozasa Magyar
Energetikai és Kézmliszabalyozasi Hivatal altal kiadott Eloszt6i Szabélyzat alapjan
és az E.ON Déldunantuli Aramhalézati Zrt. Aramhalézati osztaly, mérési szakteriilet
el6irasai alapjan térténhet.

A villamos energia fogyasztds elszamolasat kdzvetett csatlakozasu (mérévaltéds)
elektronikus fogyasztasmérési hely kialakitasaval a csatlakozasi ponttal megegyezd
feszilltségszinten kell biztositani. A fogyasztasmérési hely kialakitasa a termeld
feladata, melyet a szolgaltatonal regisztralt vallalkozéval kell elvégeztetni.

A mérési hely kialakitasarol Kkiviteli tervet kell késziteni, melyet kiilén
tervcsomagként engedélyeztetni kell.

A mérés tervezése az Elosztd-haldzati Engedélyes nyilatkozata alapjan térténik.

A halézati engedélyes altal elfogatott tipusu felszerelésre ker(ilé fogyasztasméroket,
vizsgalo, csatlakoz6 sorozatkapcsot, tavieolvasashoz sziikséges modemet a termelé
illetve Uzemelteté biztositia és szereli fel. A készllékek méréhelyen térténd
elhelyezhet6ség biztositdsa a termelé feladata. A  tavleolvashatésagot
feszilltségmentes / kikapcsolt allapotban is biztositani kell.

A méréshez szlikséges f6 és ellen6rzd mérdk, kuldn-kalébn aramvaltokra vagy
mérémagokra (KOF) kerlilnek kialakitasra, amelyek termeldi tulajdonban maradnak,
beszerzésérdl, hitelesitésrél, Uzemeltetésikrdl, mérési cella kialakitasarél a termeld
gondoskodik. Az elszamolasi mérés céljait szolgal6 magokra mas berendezés nem
csatlakoztathatd. A hitelesitési okmanyok masolatat a létesitéssel egy idében a
szolgaltaté részére at kell adni. Energiagazdalkodashoz szikséges jelkiadast a
fébmérdrél lehet biztositani, optikai levalasztén keresztil. Az optikai levalaszto
beépitését, miszaki megoldasat, tipusat szintén szerepeltetni kell a mérési tervben.
Az elszamolasi célu mérési kdrok és berendezések zartsagat biztositani kell.

A mérék tavleolvasdsa GSM modemen keresztil 900/1800 MHz-es antenna
segitségével torténik. A mérdk RS485 kimenetikdn keresztlil kommunikalnak a
modemmel. A tavleolvasashoz szikséges GSM adatforgalmi kartyat az elosztéi
engedélyes biztositja, koliségét erébml Uzemeltetdje/tulajdonosa fizeti. A
fogyasztasmérének tav-lekérdezhetének kell lennie, a megkdvetelt protokoll

DLMS szabvany szerint. A fogyasztasmérék alkalmasak kell, hogy legyenek a
tavszinkronozasra. Megkdvetelt pontossag +2 sec/nap a helyi id6héz képest.

A kétiranyu ,AD-VESZ" mérés miatt aramszolgaltatéi kévetelmény a 6 és
ellen6rz6mérd haszndlata, melyet mérénként kilon feszlltségvaltd- és aramvalto
magrol kell Gzemeltetni.
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A mérés Uzembe helyezésekor a beépitett, €s az elszamolasi mérés részét képezd
berendezések (mér6, modem, jelzbkabel) tulajdonjogat az Aramszolgéltatd
téritésmentesen atveszi a beruhazotol.

14.1. Fogyasztasméro mezé

Mérdvaltodk:

A mérévaltok elhelyezése a kdzépfesziiltségl elosztd mellett kerlilnek elhelyezésre.
Elszamolasi mérési feladatra, csak hitelesitett mérévalté hasznalhatdé, melynek
érvényes BFKH hitelesitést bizonyitd, tanusité jellel és hitelesitési bizonyitvannyal

kell rendelkeznie. Elszamolasi fogyasztasmérés céljara 0,5S hibaosztalyq,
mérbétekerccsel rendelkez6 mérdvaltdé hasznalhato.

Az elszamolasi mérési célra mindig kulén mérétekercset kell biztositani, arra a
méréberendezésen kivil mas nem csatlakoztathaté. A mérévalté szerkezete ne
legyen megbonthaté, az adattablaja ne legyen kicserélhet, a szekunder
kapocsszekrény ne legyen kinyithaté a plomba megsértése nélkil. A mérévaltoknak
harom magosnak kell lennidk, mivel a fémérének és az ellenérz6 mérének kildn
magra kell csatlakoznia. Harmadik mag az informatikai cellaba csatlakozik. Az
aramvalté koérdk szekunder oldalon révidre zartak.

A halézati engedélyes altal elfogatott tipusu felszerelésre kertild fogyasztasméroket,
vizsgald, csatlakoz6 sorozatkapcsot, tavleolvasashoz sziikséges modemet a termeld
illetve Uzemeltetd biztositia és szereli fel. A készilékek mér6helyen tértend
elhelyezhet6ség Dbiztositasa a termel§ feladata. A  tavleolvashatéségot
fesziltségmentes / kikapcsolt allapotban is biztositani kell.

A méréshez szlkséges f6 és ellen6rz6 mérdk, kilén-kaldbn aramvaltokra vagy
mérémagokra (KOF) kerlilnek kialakitasra, amelyek termeldi tulajdonban maradnak,
beszerzésérdl, hitelesitésrol, lzemeltetésikrél, méresi cella kialakitasarol a termeld
gondoskodik. Az elszamolasi mérés céljait szolgal6 magokra mas berendezés nem
csatlakoztathatd. A hitelesitési okmanyok masolatat a létesitéssel egy idében a
szolgaltat6 részére at kell adni.

Energiagazdalkodashoz szikséges jelkiadast a fémérdérél lehet biztositani, optikai
levalasztén keresztil. Az optikai levalaszté beépitését, miiszaki megoldasat, tipusat
szintén szerepeltetni kell a mérési tervben. Az elszamolasi célu mérési kdrék és
berendezések zartsagat biztositani kell.

A mérék tavleolvasdasa GSM modemen keresztil 900/1800 MHz-es antenna
segitségével torténik. A mérbk RS485 kimenetikdn keresztlil kommunikalnak a
modemmel. A tavleolvasashoz szikséges GSM adatforgalmi kartyat az elosztéi
engedélyes biztositja, kbltségét erémi Uzemeltetdje/tulajdonosa fizeti.

Aramvaltok:

Az elbzetes egyeztetések és méretezés szerint az attétel: 20/5/5 A.
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A szekunder terhelés a mérbtekercs névleges teljesitményének 25-100%-0s
tartomanyaba essen. A mérétekercs szekunder terhelésénél figyelembe kell venni a
mérémiiszereken kivil a vezetékterhelést és az alkalmanként végzett miiszeres
ellen6rzd készllék terhelését is.

« Aramvalté, Budapest Févaros Kormanyhivatal (BFKH) hitelesitéssel
 Kivitel: beltéri

» Szabvany: MSZ EN 60044-1

o Szigetelési feszlltség: 25 kV

» Ipari frekvencias prébafesziiltség: 50 kV/1 perc

o Loképroba - fesziltség: 125 kV

«  Attétel: 20/5/5A

* Magteljesitmény javasolt: 5 VA / 5 VA Mérési terv pontosithatja!

» Pontossagi osztaly: 0,55/ 0,5S

o Termikus hatararam/id6hatar: 16 kA/1s

Mennyiség: 3 db.

Fesziltségvaltok:

A feszilltségvaltok mérétekercsének névieges szekunder fesziiltsége 100/V3 legyen.

A névleges primer fesziltséget ugy kell megvéalasztani, hogy a mért fesziiltség a
névleges 80-120%-0s tartomanyaba essen.

A mérd tekercs szekunder teljesitményét ugy kell megvalasztani, hogy a szekunder
terhelés a mérdtekercs névleges teljesitményének 25- 100% tartomanyaba essen. A
mérétekercs terhelésénél figyelembe kell venni a ra kapcsol6do fogyasztast, valamint
az ellenérzd készllék fogyasztasat is. A magteljesitmény pontos szamitasat a Mérési
terv tartalmazza.

o Feszlltségvaltd, BFKH hitelesitéssel
 Kivitel: beltéri

o Szabvany: MSZ EN 60044-2

» Szigetelési fesziltség: 25 kV

» Ipari frekvencias prébafesziiltség: 50 kV/1 perc
o Loképréba-fesziltség: 125 kV

«  Attétel: 22000/3//100//3//100/43//100

* Magteljesitmény: javasolt: 15VA / 15VA / 15VA
» Pontossagi osztaly: 0,5/0,5/0,5

Mennyiség: 3 db.
Megjegyzés: a késziilék féldzarlattartasra alkalmas legyen.

A fentiekkel azonos miszaki paraméter(i, de mas gyartmanyu meéroévaltok is
megfelelnek, amennyiben BFKH hitelesitéssel rendelkeznek.
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Fogyasztasmérok:

Az elszamolasi mérdk jellemzéi: fémérés, ellenérzé mérés, ad irany, vesz irany. Az
elszamolasi adatokat GSM modemen keresztil kell biztositani az E.ON elszamolasi
rendszerébe.

Az elszamolasi méro kivalasztasa:

A mérének tav-leolvashatonak kell lennie.
Az osztalypontossaga legalabb a hatasos energianal 1, meddé energianal 2.
A hatasos és meddé energiat regisztralja mind a négy negyedben
Az lGzem energiagazdalkodé rendszere szamara kontaktusokat kell kiadnia:
hatasos energidval aranyos kontaktusokat
induktiv meddé energiaval aranyos kontaktusokat
Negyeddras terhelési gorbe felvételére alkalmasnak kell lennie.
A hénap végén a mért értékeket regiszterben automatikusan tarolnia kell.
Legalabb 12 havi értéket kell tudnia tarolni.
plombalhaténak kell lenni
Tarifa vezérlés
Kilsé, vezérlési bemeneteken keresztil
Bels6, - integralt id6kapcsoléval, - esemény jelzésekkel, amelyek olyan
felligyelt értékeken alapulnak, mint fesziltség, aram, sziikséglet, stb.
Adatok kijelzése LCD-kijelzbvel
Hatasos és meddé teljesitmény fazisonként, valamint fesziltségek és aramo
kvalddi effektiv értékei digitalis jelfeldolgozo chipek (DSP) segitségével
Megfelelés az (IEC 1) 0,5-6s pontossagi osztalyainak hatasos
energiafogyasztasnal és 1-es osztaly meddd energia esetén
Rugalmas mérési rendszer paraméterezés révén (kalébnb6z6 valtozdok
definialasa a szoftver segitségével)
Pontos mérés még egyes fazisok hibaja esetén vagy két-, ill. egyfazisu
hal6zatokban térténd alkalmazasnal
Széles mérési tartomany indulasi aramtél maximalis aramig
Optikai interfész IEC 61107 szerint
a mérd adatainak kézvetlen leolvasasara
a mérd, a kiegészitd kartya és a kommunikacios egység szerviz funkcidihoz
(pl. paraméterezés)
Bemenetek rogzitett impulzusok regisztralasahoz (kommunikaciés egység)
Kimeneti érintkez6k (szilardtest relék) rogzitett impulzusokhoz, vezérlési
jelekhez és statusz lizenetekhez
Installaciés tamogatasok, fazisfeszlltségek, fazisszégek, forgbmez6 és
energiairany jelzése
Esemény informacié tarolasa, pl. feszlltséghibak, klszébértékek tullépése,
hibalizenetek, vagy meg nem engedett beavatkozasok és befolyasok
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(mérBbefolyasolas elleni védelem). Esemény informéciok a rendelkezésre allé
interfészeken keresztll olvashaték ki.

» Interfészek, mint RS232, RS485, modem, stb., adatok tavatviteléhez
(kommunikaciés egység)

» Kiegészit6 tapellatas szikséges a mérdvel térténé kommunikaciohoz, ha nem
all rendelkezésre mérési fesziiltség

Modemek:

Landis Gyr gyartmanyu kulsé keretes CU-G22-es modemet célszer(i alkalmazni a
modem mérdpanelen bellli elhelyezésére.

Sorozatkapcsok:

A MAVIR (zemi szabalyzatdban elfogadott sorozatkapocs alkalmazhat6, egyedi
igény esetén pedig ennek megfelel6 minéségi és miszaki paraméterekkel
rendelkezé sorozatkapocs egységek alkalmazhatéak.

A felhasznalt sorozatkapcsoknak a mérékérdkben hosszdban bonthatdaknak, alul
feltl méréhavellyel ellatottnak, az aramoknak fazisonként révidre zarhatéaknak kell
lennitk, aram- és feszlltség kordnként egymastél kilén szigetelé valaszlappal és
egyértelma jelzéssel, feliratozassal kell ellatni.

A sorozatkapocsnak olyan kivitelinek kell lennie, hogy az aramvalté szekunder
aramkoreibe kapcsolt fogyasztasméré aramtekercsével sorosan ellenérzé készllék
terhelés alatt is bekdtheté legyen az aramvalté szekunder kéreinek kizarasa, vagy
megszakitasa nélkul.

A fogyasztasméréket, modemet a miszaki eldirasoknak megfelel6 helyzetben, olyan
elrendezésben kell felszerelni, hogy elhelyezésik lehetévé tegye azok rendszeres
ellendrzését, szamlalé allasaik és adataik zavarmentes leolvashatdésagat, valamint
egyéb célbol térténd biztonsagos hozzaférhetéségét, plombalhatésagat.

Opto-csatolos tavleolvashatésag:

A mérés leolvasasat opto-csatoldés rendszerrel célszerl ellatni, annak érdekében,
hogy a kiserémi Gzemeltetdje online kapcsolatban leolvashassa a mindenkori termelt
és fogyasztott villamos energia paramétereit.

14.2. Mérovaltok kabelezése

A mérévaltok rendelkeznek magyarorszagi rendszerengedéllyel, a Magyar
Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal altal ellatott érvényes bélyeggel. Tovabba az
dsszes mérdvalté plombalhaté.

Az aramvaltok ,k” kapcsait minimum 6 mm2 keresztmetszetl z6ld-sarga vezetékkel
sugarasan kell leféldelni.

A feszliltségvaltok szekunder kapcsainal a ,b” pontokat fazisonként 6 mm2
keresztmetszeti flexibilis z6ld-sarga vezetékkel kell leféldelni és sszekdtni.
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A mérévaltok fémtestét is be kell vonni az érintésvédelmi rendszerbe, minimum 25
mm2 keresztmetszeti flexibilis z6ld-sarga vezetékkel.

A kabelvégek kiképzése esetén a sorkapocs oldalon érvéghivellyel kell ellatni, a
mérévaltd oldalon szemes saruval vagy érvéghulvellyel a készllék bekéthetéségének
flggvényében.

A meglévé kabeljeldlés ellenére tartds szamozassal kell ellatni, amely a
beazonosithatésagot segqiti. (fogyasztasmérd bekdtési rajz alapjan). A szekunder
kabelezést megszakitani nem szabad! Amennyiben a mérécella kialakitasa miatt
rendezé sorkapocs talalhatd, azt oly mddon kell elburkolni, hogy a hozzaférést
megakadalyozza, és plombéalhaté legyen. A kébelek méretre szabasa és a
kabelvégek kiképzése utan a kabeleken szigetelési vizsgalatot és folytonossagi
vizsgalatot kell végezni.

A transzformatoréllomas oldalfalara felszerelhet6 a két mérészekrény. Mindkét
mérdészekrényhez oda kell vezetni a kisfeszilltségl térbé8l a 230 VAC
(sziinetmenetes) és 24 VDC feszlltséget, amely a mérészekrényben elhelyezett
sorkapcsokhoz csatlakoztathat6. A vezetékeket az allomas kdzépfesziltségl kabel
attérésén lehet a mérészekrényhez vezetni, tdémitett kabel atvezetésen. A
mérévezetékeket a KOF berendezéstdl 63 mm atmérdjii védécsében kell vezetni.

A feszlltségvaltok szekunder koreinek kabele: harom darab, 1 - 1 db NYCY
5x2,5RE/2,5 mmZ,

Az aramvaltdk szekunder koreinek kabele: harom db, 1 - 1 db NYCY 7x2,5RE/2,5

mm?.

A kabelek 2 m rahagyassal kerlilnek szerelésre.

Az elosztd berendezés illetve mérészekrény azon részét, ahol a kabelfogadd, az
aramvalto, és fogyasztasmérd kismegszakitdi talalhatdak plombalni kell!

14.3. Elszamolasi matrix

Erémiivi tr. allomas Fémérés Ellen6rz6 mérés
Elszamolas ZMD 410 CT 44.0257 ZMD 410 CT 44.0257
vagy ezzel egyenértéki vagy ezzel egyenértéki
méré. meéré.
Fémérés érték Azonos a féméréssel

csbkkentése: cs.pont -
m.pont veszt. korrekcios
tényezdvel.

Fémérés mddositasa:
cs.pont - m.pont veszt.
korrekcids tényezdvel.
Korrekcios tényezd: A

mért forgalmat 0,0000743
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%-kal csokkenteni kell.

Termelés mérése (22 kV-
os feszlltségszinten)

Méri: a nettd termelést, a
megtermelt energia —
blokktranszformator
allomasrdl vételezett
hazilizemi fogyasztas -
erémvi tr. allomasbdl
vételezett segédiizemi
fogyasztas értéket.

Méri: AD irany.

Azonos a féméréssel.

Fogyasztas mérése (22
kV-os feszilltségszinten)

Ha nem termel a
kiserémda, és van blokk -tr.
allomasbdl vételezett
hazilizemi fogyasztas,
kiildén szerz6édés alapjan
térténik az elszamolas

Méri: ugyanaz a 4/4-es
rendszer(
fogyasztasmérd

VESZ irany.

Azonos a féméréssel.

Hazilizemi fogyasztas
mérése tr. allomasbdl
vételezés esetén. (0,4 kV-
on)

Bels6 elszamolasi mérés,
az E.ON elszamolasi
matrixban nem kell
szerepeltetni.

Nincs.

14.4. Mérovaltok méretezése

Aramvaltok

Az aramvaltdé névleges primer arama kis terhelési tartomanyban is az el8irt
pontossagi osztalypan maradjon. Az (zemi aram a névleges primer aramnak
legalabb 10%-a legyen. Az aramvalté mérbtekercsének névleges szekunder arama 5
A legyen. Az aramvaltdk osztalypontossaga 0,5S legyen.

Aramvalté névleges szekunder kérének szamitésa:

Ahol:

Sn =5 VA - az aramvalté névleges szekunder teljesitménye

Sm = 0,02 VA - a fogyasztasmérdk (f6 és ellenérzd) teljesitmény felvétele

L, = 5 m - a mérévaltd szekunder kapocs és a fogyasztasmeérd kozotti vezeték

hossza
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A = 2,5 mm? - szekunder vezetd keresztmetszete

I, =5 A — az aramvalté néveleges szekunder arama

Pontossagi osztaly: 0,5S MKEH hitelesitett

p = 0,0177 Omm?m — a szekunder vezetd fajlagos ellenallasa

Sy - a szekunder vezet6 altal felvett teljesitmény

A szekunder vezet6 altal felvett teljesitmeny:

R=px2xL/A=0,0177 x 10/2,5= 0,071 Q

Sv=I"*R =25 x 0,071= 1,775 VA

Az aramvalté akkor miikédik a pontossagi osztalyanak megfeleléen, ha a terhelés a
névleges szekunder teljesitmény 25 és 100 %-a kdzé esik.

Tehat:
Sn > Sv+ Sm
és
0,25Sn < Sv+ Sm
5VA=1,775VA + 0,02 VA = 1,795 VA Megfeleld.
5VA < (1,775 VA + 0,02 VA)*4 = 7,18 VA Megfeleld.
A tervezett aramvalto teljesitménye megfelelé.
Aramvalté kihasznaltsdg szamitasa:
Uzemi aramok meghatarozasa

Az aramvaltok tzemi arama legalabb 10%-a és legfeljebb 100%-a legyen a névleges
primer dramnak.

A naperdmi
Sn = 494 kVA - naperdmi maximalis névleges teljesitménye
U, = 22 kV - vonali fesziltség

A naperédmi maximalis arama 22 kV-on:
_Sn 494
V3xUn +3x22

In =1296A

Attétel meghatarozasa

Javasolt aramvalté attétel: 20/5/5 A

=0 s100= 2
x= [primer 20

X 100 = 64,8%

A tervezett 20/5/5 A-es aramvalté megfelel6.
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Fesziiltséqvaltok

Fesziiltségvalto névleges szekunder kérének szamitasa:

Ahol:

U = 100/N3=57,735V

Sn =10 VA - a feszlltségvalté névleges szekunder teljesitménye
Sm = 3,8 VA - a fogyasztasmérdék teljesitmény felvétele

L, = 5 m - a mérévaltd szekunder kapocs és a fogyasztasmeérd kozotti vezeték
hossza

AU = 0,2% - megengedhetb feszliltségesés

A = 2,5 mm2 - szekunder vezetd keresztmetszete

Rk = 0,15 Q - kismegszakitd belsé ellenalldsa

Pontossagi osztély: 0,5 MKEH hitelesitett

p = 0,0177 Qmm?m - szekunder vezetd fajlagos ellenallasa
A terhelés szamitasa:

A feszlltségvaltd akkor mikddik a pontossagi osztadlyanak megfeleléen, ha a
terhelés a névleges szekunder teljesitmény 25 és 100 %-a kdzé esik.

Tehat:

Sn = Sm
és
0,25Sn < Sm
10 VA =3,8 VA Megfeleld.
10 VA < 3,8/0,25=15,2VA Megfeleld.

A tervezett fesziiltségvalto teljesitménye megfeleld.

A szekunder vezetd keresztmetszetének ellenérzése:

A mérékdérben megengedett feszlltségesés nem érheti el a 0,2 %-ot, vagyis az
alkalmazott vezetd keresztmetszetet:

- Smxpxlv « 100 = 3,8x0,177 x5 — 0.0055
~ AU%x U2 — 100 x Sm x Rk "~ 0,2x57,7352 —100x3,8x0,15

A

A feszlltségesés a mechanikai igénybevétel miatt alkalmazandé 2,5 mm2
keresztmetszetl vezetd esetében is a megengedett érték alatt marad.

A szazalékos veszteséqszamitas:

A naperéml fogyasztdsmérése az er6mi terlletén talalhatd kapcsoloéallomas
kdzépfesziltségl berendezésében térténik. Itt talalhatéak az MKEH altal hitelesitett
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mérévaltok. Az erém( csatlakozasi pontja a Kaposvar megnevezési Nyar u. 22kV
gerincvezeték 11 sz. oszloprél leagazo, ujonnan létesitendé TMOK elmend kapcsai.
A két pont kdzdtt méretlen kabel taldlhaté. A méretlen termel6i vezetéken esé
veszteséget egy korrekcios tényezdvel kell figyelembe venni. Ezzel a csékkentd
értékkel kerul elszamolasra az dramszolgaltatoi hal6zatba betaplalt energia.

Szamitasi adatok

Megnevezés

1.sz er6m betaplalt teljesitmény csatl. szerz6dés szerint (cos ¢ =1 | 0,494 MVA
esetén)

NA2XS(F)2Y 3x1x95mm2 kabelhossz 0,223 km
NA2XS(F)2Y 3x1x95mm2 fajl. ohmos ellenallas 0,32 (Q/km)
Indulé vonali feszlltség 22 kV
Betaplalas cos ¢ — je 0,99

A korrekcios szamitashoz szikséges képlet:

Wi = FXIEL o0 0494%032x0223
T Uz xcoste, - 222x0,992 0

ahol:

P, - 1- sz. kiser6m betaplalt teljesitménye (MVA)

ry - féldkabel fajlagos ellenallasa (Q/km)

ly - féldk&bel hossza (km)

Uw - vonali feszlltség (kV)

cos ¢- termelt energia teljesitmény tényezdje

Tehat a mért forgalmat 0,0000743 %-kal csokkenteni kell!

15. Informatika, adatkommunikacio
A naperémii részére kiilén Informatikai tervet kell késziteni.

A naperém( informatikai rendszer tervezdje részére meg kell adnia a transzformator
allomas és az egységek kozotti adatatviteli informéacié igényét, hogy a kiviteli tervbe
az megijelenitésre kertljon.

A transzformator &allomas és védelmeinek biztonsagos miikédése érdekében
minimalisan az alabbi hibajelzések tav-adat atvitele ajanlott:

 Amennyiben a 230V AC sziinetmentes aramforras kiesett, Ugy sorkapocsra
kivezetett zaré-érintkezd ezt jelzi. A kezel6 részére hibajelzést kell kiildeni.
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* Ha mikoédétt a Halézati védelem, ha kikapcsoldédott a megszakito. A kezel6
részére hibajelzést kell kildeni.

16. Telemechanika

Az E.ON miszaki-gazdasagi tajékoztaté szerint a csatlakozasi ponton TMOK
oszlopkapcsolét kell létesiteni, és azt be kell vonni az E.ON Dél-dunantuli
Aramhalézati Zrt. telemechanikai, (izemiranyitasi rendszerébe.

17. Hirkozlés

Az elszamolasi mérés részére GSM modemen alapulé betarcsazhatd telefonvonal
létesl.

A kezelést iranyitd és villamosmi kezeld képesitéssel rendelkezd végrehajtd
személyek mobil telefonnal rendelkeznek.

Az (Uzemviteli megallapodasban a Felek megadjdk a szikséges telefon
elérhetdségeket.

18. Felharmonikus vizsgalat

Az aramszolgaltaté elbirasa alapjan az izembe helyezés utan el kell végezni a MSZ
EN 50160 szabvany el6iras szerinti felharmonikus és flicker vizsgélatot. A
csatlakozasi ponton a felharmonikus feszlltség tartalom azonban nem csak a
naperém(tél flgg, hanem a naperém( altal létrejott felharmonikus feszlltség
raszuperponalddik a kdzcélu haldzati fogyasztok altal 1étrehozott felharmonikusokra.

Amennyiben a kiserém{ az E.ON altal el6irt vizsgalat alapjan nem teljesitené az
aramszolgaltatéi kdvetelményeket, ugy felharmonikus szlrét kell beépiteni.

19. Villamvédelem

A naperédmrél villamvédelmi tervet kell késziteni.
Iranyelvek a villdamvédelmi tervhez:

1. Kockazatelemezeés torténik

2. LPSIlI védelmi szint, kilsé villamvédelem szerint kialakitott felfogérendszer
kialakitasa ajanlott.

3. Foldelérendszer: a kiviteli tervben rogzitettek szerint kialakitott foldel6 halé és
foldel6 rendszer, figyelembe véve a BM. Orszagos Katasztréfavédelmi
Fdéigazgatésag Tlzvédelmi Mdiszaki Iranyelvét. (Azonosito: TvMI 7.2:2016.07.01.)
6nall6 3 m hosszu féldelék a felfogd szerkezeteknél, egyesitve a napelemes
rendszer fém tartoszerkezetének féldben 1évé részével.
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20. Erintésvédelem, védofoldelések, biztonsagtechnika

TvMI 7.2:2016.07.01. szerint féldre telepitett napelem rendszerek esetén olyan
féldel6halo létesitése ajanlott, amelynek a kiosztasa legfeljebb 40 x 40 m.

A halészerli kialakitds helyett elegendé egymastél a napelem rendszer
tartészerkezetének mindkét szélén, a kdbelrendszerrel parhuzamosan gerincfoldelé
létesitése, 0,7 fm mélyen, melynek vezetbje & 16 mm-es horganyzott kérszelvényi
acél foldelé, és a rajuk merbleges fém modultarté szerkezet fold feletti részei
folytonosak és villamaram vezetéképes Kkivitelboen készilnek. A parhuzamos
foldelévezetbk szama ketténél nem lehet kevesebb, és a modulsorok végét minden
esetben 6ssze kell kdtni egymassal.

Erintésvédelmi méd: 22 kV-on TT védsfoldelés. Kisfesziltségen: TN — C — S.
DC rendszerben: Kettés szigetelés.

A transzformator ,0” csapjatél PEN vezeték csatlakozik a ,N” sinhez. A
transzformator allomasban minden fémes berendezés testjét berendezést a PEN
sinre rendszerbe be kell kétni, a PE hal6zattal egyesiteni kell.

A Kiviteli tervben meghatarozottak szerint kell kivitelezni a tr allomas féldel6
rendszerét. A |épésfesziiliség csdkkentése érdekében potencial kiegyenlitd
keretfdldel6 rendszert kell telepiteni. A fdéldelé keret sarkaindl @ 20 mm
keresztmetszetl, 4 m — es mélyfoldelést kell |étesiteni. A keretfdldelést a PE sinhez
csatlakoztatni kell.

Az egymas mellett 1évé naperémiivek foldelési rendszerét egyesiteni kell, ezaltal
elérhetd a globalis foldeléhald, megy nagyobb aramiités elleni védelmet biztosit.

A foldben csak hegesztett kotés elfogadhatd. A hegesztési varrat elkészitése utan
minden hegesztési varratot korréziovédelemmel kell ellatni. (Javasolt a J.Propster
cég villamvédelmi rendszereknél hasznalt édnvulkanizalé korr6zibvédsd szalagjanak
hasznalata.)

A PE sinhez kell csatlakoztatni a naperémi egyesitett védédsszekdtd (EPH) féldeld
rendszerét és a villamvédelmi rendszer féldelé hal6zatat. A naperé6mi gerincféldeld
vezetdje & 16 mm-es horganyzott kérszelvényl acél féldeld, melyet egyik oldalon a
gyljté foldkabelekkel egy kabelarokba lehet fektetni. A gerinc féldel6 rendszer
folyamatosan végig huzédik a naperémi gyljtékabelei mellett. Minden sornal
sugaras leagazast kell létesiteni, ki kell hozni a foldfelszinre, és csavaros, fogas
alatétes kotéssel egyesiteni kell a naperémi egyesitett vasszerkezetével, minden(itt!
(Féldben csak hegesztett, korrézidvédett- vagy élettartamban ezzel egyenértéki
kotés elfogadhato.)

A napelem panelek tartoszerkezetének tartés fémes egyesitését atkdtésekkel
biztositani kell. A tartészerkezetek féldbe sillyesztett vasszerkezetei egyben a
féldelérendszer részét képezik, javitva az egyesitett féldelérendszer féldelési
ellenallasat.
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Véddosszekotd (tovabbiakban EPH) csomépontot kell kiépiteni gyiijtdé elosztokhoz.
Az EPH csomopontot 0ssze kell kétni a transzformator allomas PE sinjével, valamint
az eloszté szekrények testével, és a napelem blokkok helyi féldelésével. A
gyljtészekrények 3F + N+ PE sinnel kell, hogy rendelkezzenek. It térténik a N sin
szétvalasztasa a PE sintél. Innentdl kezdve az inverterek felé 5 vezet6s a rendszer.

A foldkabelek kdpenyeit a PE sinre kell csatlakoztatni. A PE sint be kell kétni a
naperédm globalis féldeld rendszerébe.

Az EPH vezetéket csatlakoztatni kell az inverterek AC oldaldan a megfelel
sorkapcsaiba, tovabba a napelem blokkok fémszerkezetére.

Az inverter elosztdéknal és az elosztd szekrényeknél helyi potencial kiegyenlitést,
potencialvezérls foldeld keretet célszerl kiépiteni. Ebbe a csomdpontba kell bekétni
a telepitett f6ldel6 szondat is. A fém tartészerkezeteket és egyeéb részeket 6ssze kell
kétni egymassal és az EPH hal6zatba csatlakoztatni kell. A féldeld halézatot és
villamvédelmi rendszert a kiviteli tervekben kell részletesen kidolgozni.

Mindegyik inverterre kifliggesztendd figyelmeztet6 tabla:

A PV szerkezeteket az egyenaramu oldalon fesziltség alatt allénak kell tekinteni
még akkor is, ha a rendszer le van kapcsolva a valtakozé aramu oldalrol! A
dobozban |évé aktiv vezetdk az inverterrdl valé levalasztas utan is fesziltség alatt
maradhatnak!”.

Az inverterek AC oldali levalasztasarol kuldn kell gondoskodni.

Transzformator dllomas és EPH rendszer egyesitett féldelési ellenallasanak
méretezése az MSZ EN 50522:2013 szabvany szerint:

Alallomasi NF ellendllas értéke: 100 Q.

Alallomasi lo>t védelem beallitasi értéke: t =1 s.

MSZ 50522 szabvany 4. abrajaban az 1 s-nak megfelelé UTP érték: UTP =117 V
Szamitasi eljaras: Ug <2 Utp

2 Utp = 234 V, tehat ezen érték alatt kell lennie az Ug értéknek

le mértékadd féldzarlati aram az esetleges hibahelyen:

Uv 22
E = = = 122A
V3 x V((Rnf + Rvez + Re)? — (Xnf + Xvez + Xe)2)  +/3x104
RE < 2UTP B 234V _ 1920
I[E 1224

A tr. allomas és a féldel6 halézat egyesitett - megengedett ered6 fdldelési
ellendllasa:

REmax < 1 ,92 Q.
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Amennyiben mérés esetén ezen értéknél magasabb a mért érték, tovabbi f6ldeld
rendszerrdl kell gondoskodni, ameddig a féldelési érték megfeleld nem lesz.

A fenti szémitastol flggetlentl kiegészité intézkedésként a potencialvezérlé
keretfoldelések elhelyezése a kezel6helyeken kételezé.

A keritést be kell kotni a foldelé hal6zatba, és annak sarkain 3 m-es rudféldelést kell
alkalmazni. A kerités osztott fém szerkezeteinél villamosan vezetd, alkalmas
athidalasokat kell késziteni.

A foldeléhald rendszert a kiviteli terv tartalmazza.

Az U(Uzembe helyezés el6tt érintesvédelmi, villamvédelmi és szabvanyossagi
felllvizsgalatot kell végezni, az ered6 foldelési ellenallas értékét jegyzékdnyvvel kell
bizonyitani. A fentieken kivil minden vasszerkezet vonatkozasaban EPH
folytonossagi mérést kell végezni, hogy minden fémszerkezet be van —e kétve az
EPH rendszerbe. Ezt célszerlien hurokellendllas méréssel lehet megvalodsitani. A
mérésrél jegyzdékdnyvet kell felvenni.

A tr. allomas ered6 védoéfoldelése az ellenérz6 mérések alapjan sziikség szerint
javitando.

Biztonsagi 6vezet: Kabelhal6zatnal a szélsé kabel kilsé érintdjébe allitott fliggdleges
siktol mért mérve 1 — 1 m.

A hal6zati csatlakozas kiviteli tervében részletesen ki kell dolgozni az EPH —
érintésvédelmi rendszert, melyet a kivitelezés soran is be kell tartani.

A TMOK oszlop féldelés megengedett értéke:
Ri£5Q

A OK oszlop koré és a kezel6hely kdré potencialbefolyasolé foldelé keretet kell
telepiteni.

Transzferpotencial elkerilése:

A csatlakozé termeldi vezeték 95 mm? keresztmetszetii féldkabel rézhuzal és szalag
vOrdsréz arnyekolasat a TMOK feldli, oldalon be kell kétni a TMOK oszlop 5 Q -os
féldel6 berendezésébe.

A veszélyes transzferpotencial elkerllése érdekében transzformator alloméas 1 sz. 22
kV-0s mezdjébe csatlakozé 95 mm? keresztmetszetli féldkabel rézhuzal és szalag
vorosréz arnyékolasat nem szabad bekotni, azt megfeleld6 mddon elszigetelten
rogziteni kell, ajanlott tulfesziltség korlatozé felszerelése.
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